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Program Fitch in sistem naravne
dedukcije

Program Fitch nam omogoca konstrukcijo dokazov v jeziku prvega reda. Pravila sklepanja,
ki jih uporablja, so znana pod imenom naravna dedukcija. Pravila sklepanja delimo na
pravila uvedbe (introdukcije) in pravila izloc¢itve (eliminacije). Za vsak sistem logike je
nujno, da lahko izpeljemo le veljavne izjave (to je izrek zdravosti ) in da izpeljemo vse
veljavne izjave (izrek o polnosti ali popolnosti). Pri aksiomatiki pogosto vztrajamo, da je
pravil ¢im manj. Seveda pa to pomeni daljSe dokaze. V praksi seveda izpeljane izreke
uporabljamo tako kot aksiome in na ta nacin dokazi postajajo krajsi. Edino in glavno
vpraSanje pri programu je, ali neka izjava logi¢no sledi iz danih izjav. Ce uspemo zgraditi
izpeljavo izjave iz danih predpostavk, potem je odgovor pritrdilen. Kaj pa, ¢e izjava ni
izpeljiva iz predpostavk. V tem primeru moramo poiskati svet, v katerem so vse
predpostavke resnicne, prva izjava pa ni. Tega pa ne moremo narediti s programom Fitch,
lahko pa to naredimo s programom Tarski's world.
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Slika prikazuje tipicno okno programa Fitch. V resnici gre za dokaz, da A A B logi¢no
sledi iz =(—A v—B).

Program omogoca zacetek nove naloge, odpiranje obstojecih dokazov, shranjevanje (File);
izrezovanje, kopiranje in prestavljanje delov dokaza(Edit); dodajanje korakov v dokazu,
uvajanje poddokazov, preverjanje dokazov (Proof), postavljanje ciljev in omejitev (Goal) in
dostop do oken (Window).

Orodna vrstica vsebuje gumbe za vnaSanje stavkov, verifikacijo koraka, verifikacijo dokaza
in dolocitev omejitev.

Glavno delo se izvaja v dokaznem oknu, ki je podeljeno na dva dela. Na levem delu
zgornjega dela vnasamo korake dokaza, na desnem pa razlago, to je, povemo na osnovi
katerega pravila sklepanja in iz katerih prejsnjih korakov sledi sklep. Ko vnasamo nov
korak, se nam pojavi zahteva po pravilu (Rule?), ki ga izberemo iz menija. Pravila naravne
dedukcije so, kot vemo, pravila uvedbe in izloCitve.

Spodnji del nam pove, kaj je cilj dokaza. V primeru napake lahko dobimo sporocilo v
spodnji vrstici.

Navpicna ¢rta na levi se imenuje Fitchova palica, majhna vodoravna crtica loci
predpostavke od drugega dela dokaza. Urejujemo lahko le tekoco vrstico, ki je dolocena s
trikotnim premikajo¢im drsnikom na levi. Nove vrstice vrinemo preko menija (Proof). Pri
pojasnevanju koraka moramo razen pravila navesti tudi predhodne vrstice, iz katerih korak
sledi. Podporne vrstice izberemo s klikom nanje.
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V ciljnem oknu zapiSemo izjave, ki jih Zelimo dokazati (ne nujno samo zadnjo) in
navedemo omejitve glede uporabe pravil. Zdaj navedimo nekaj primerov.
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@ -3k (Cubedd) n Dodecd))
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Largedy)

B iCubeia) » Dodecihl) = a=h
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Largeiy)

E T

Poleg osnovnih pravil naravne dedukcije imamo na razpolago Se tri zelo mocna pravila:
tavtoloska posledica, logi¢na posledica in analiticna posledica. TavtoloSka posledica
pomeni, da izjava sledi samo z uporabo pravil za izjavne povezave. Logi¢na posledica (FO
Con) pomeni, da izjava sledi na osnovi vseh logi¢nih pravil (pravil logike prvega reda).
Analiti¢na posledica pa vkljucuje tudi pravila, ki veljajo za telesa v svetu Tarskega (npr. ¢e
je telo veliko, potem ni majhno).

Zgornje posledice res veljajo v svetu Tarskega in to neodvisno od predpostavk. Vendar pa
cilji niso dosezeni. Ne smemo namre¢ uporabiti pravila analiti¢ne posledice, to je lastnosti
sveta Tarskega. V resnici pa so logi¢ne posledice, kar je razvidno iz dokaza
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C3 (Tetl) n Cubeldn

. 23x (Cubedd n Dodec(s)

CAx (Dodecd) n Tetdd)

% (T w Diod Cubels

CiCubed@ A Dodecih)) = asb v = FO Con:

R (Cube() = -Tetl)) v = FO Con:

R (Smalll) — Cubheld) = vy (Dodecly) = Smalliy)) v = FO Con:

Crilargeld —= Tet() n aDodecdd) a2 Cubeddl) — 3y ¥ = FO Con:
Large(y)

V naslednjem primeru zadnja izjava ni analiti¢na posledica predhodnih izjav.

Fu b = B2

b

@ SameRowih, o)
@ SameRowia, d)
@ SameRowid, )
@ LeftOfa, b
@ [eftOfif,c, ) % = Ana Con
To nam pove * v dokaznem polju. Vendar pa ne vemo, zakaj. Odgovor na to vprasanje je

konstrukcija sveta Tarskega, v katerem so vse §tiri predpostavke resni¢ne, sklep pa napacen.
Tule je svet.
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1. SameRow(b, c)

2 SameRowia, d)

3. SameRowid, f)

4. LeftOf(a, b

F & LeftQf(f, c)

Tomislav Zitko



