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Spostovani,

Prisli smo do 2. stevilke 31. letnika revije Logika in razvedrilna matematika. Zdaj vas vabimo, da
pripravite poliedrsko novoletno jelko. Nagradili bomo 5 po naS§em mnenju najlepsih jelk. Pogoji so
naslednji. Slika novoletne jelke mora biti objavljena na spletni strani Sole do 15. 1.2022. Na naslov
info@Iogika.si morate poslati povezavo na sliko z vase internetne strani in priimek in ime mentorja,
ki ga bomo pripisali k naslovu Sole, da ne bi Sole morebitne nagrade poslale nazaj s pripisom »tega
nismo narocili.« Slike morajo biti dostopne do 1.2.2021.

Bogdan Soban, G4G, 22. oktober 2021


mailto:info@logika.si
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Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil.
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Sudoku z veckotniki

v vsakem stolpcu in v skladnih veckotnikih nastopalo vseh n Stevil.
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Latinski kvadrati

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetne ¢rke A, B, C, ... tako, da bo v vsaki vrstici, v
vsakem stolpcu nastopalo vseh n ¢rk.
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Sudoku s ¢rkami

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih z isto ¢rko nastopalo vseh n Stevil.
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Futoshiki

V n x n kvadratkov mora$ vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici
in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n $tevil ter da bodo izpolnjene vse relacije. Tua=k b
pomeni, da je razlika med a in b deljiva s k.
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DoloCi razpored
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Gobelini

Kvadratke v razpredelnici moras pobarvati sivo tako, da bo zaporedje sivih pasov v vrstici
ustrezalo zaporedju Stevil na desni in da bo zaporedje sivih pasov v stolpcu ustrezalo
zaporedju Stevil pod njim.
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Krizne vsote

Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 1 do 9 tako, da je vsota Stevk v
zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enaka Stevilu, ki je zapisano v rdecem
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke

VvV posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Krizni produkti

Naloga resevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 2 do 9 tako, da bo zmnoZek Stevk
v zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enak $tevilu, Ki je zapisano v sivem
kvadratku na za¢etku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke
v posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Labirint na kocki

Povezi toc¢ki na kocki:
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Labirinti na enostavnih poliedrih

Povezi tocki na poliedru:
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Labirinti na robovih poliedra

V naslednjih nalogah moramo povezati dve oglis¢i poliedra, ki je podan z mreZo. Poiskati moramo
pot od oranzne do modre tocke. Iz ene tocke lahko gremo do druge tocke, ¢e je med njima debelejsa

Crta ali pa tocki predstavljata isto oglis¢e poliedra.

1.
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Labirint na zemljevidu
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Odstranjene kocke

Dan je kvader, ki sestoji iz kockic. Odstranimo vse kocke, ki so zaznamovane ¢rno od vrha do
dna, od leve do desne in od spredaj do zadaj. Koliko kock smo odstranili?
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Kocki doloc¢i mrezo

Vsaki mrezi na desni (ve¢ja mreza) dolo¢i mreZo iste kocke na levi.
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Labirint v kvadru

Kvader sestoji iz vodoravnih slojev kockastih oddelkov (zgornji, srednji in spodnji sloj so dani od
leve proti desni). Odebeljene Crte preprecujejo prehajanje med sosednjima oddelkoma istega sloja.
Med oddelkom in oddelkom neposredno pod njim lahko prehajamo, ¢e in samo ¢e je prvi pobarvan
belo.

Pois¢i najkrajSo pot od oddelka z 1(smesko) do oddelka z A(srce)! Pot oznaci z zaporednimi
naravnimi Stevili. Prvi oddelek je Ze oznacen z 1, vsak naslednji sosednji oddelek (kocko) pa s
Stevilom, vecjim za 1.
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Labirinti na ploskvah

Podan je labirint na pravokotniku. Moramo poiskati pot od temnejse do svetlejse pike. Prehod med
sosednjimi kvadratki je moZen, ¢e med njima ni odebeljene Crte. Skica na levi pomeni, kako sta
nasprotni stranici pravokotnika povezani (miselno ju moramo zlepiti).
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Labirinti na projekcijah teles

Telo je projicirano v ravnino. Na projekciji je podan labirint, kjer odebeljene ¢rte preprecujejo
prehod iz projekcije mejne ploskve na projekcijo sosednje mejne ploskve.
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Labirinti na mrezi valja in stozca

1.
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Analiziraj] pogoje nalog

Dobro definirana naloga je naloga, pri kateri so njeni pogoji potrebni in zadostni za njeno resitev.
To pomeni, da noben pogoj ni odvec¢ in da ima naloga enoli¢no resitev. Pri zastavljeni nalogi imamo
lahko ve¢ mozZnosti:

Naloga nima resitve, pogoji so protislovni.

Naloga ima vec¢ resitev, to je, pogoji niso zadostni (za enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no resitev, vendar pogoji niso potrebni (vsaj en pogoj bi lahko izpustili in bi
naloga Se vedno imela enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no resitev in pogoji so potrebni (neodvisni) in seveda zadostni. Naloga je dobro
definirana.

V naslednjih nalogah moramo ugotoviti, kako je s pogoji naloge.

Poiskati moramo imena A, B,C, ... likov, ki so oznaceni z 1, 2, 3, ..., ¢e so izpolnjeni pogoji na
desni strani slike. Ugotoviti moramo tudi, ali so pogoji neodvisni.
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LogiCha naloga

Stiri prijateljice (Ana, Maja, Eva, Ada) imajo z razli&ne konje (Blisk,
Tornado, Mistral, Reno), ki so razlic¢nih pasem (poni, frizijec, arabec,
lisec).

Za vsako doloc¢i ime, ime konja in njegovo pasmo.

Maja nima ne lisca ne ponija.
Eva nima ne Rena ne Bliska.
Blisk ni ne frizijec ne lisec.
Mistral je arabec.

Reno ni lisec.

Ana nima ponija.

Eva nima Tornada.

o0 w N
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Tarnado
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frizijec
arabec
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Ada
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Naloga v esperantu

Tri amikinoj (Iva, Jana, Misxa) havas tri cxevalojn (Serpento, Sxtormo,
Tornado) de diversaj rasoj (poneo, lipizzaner, islandano) kaj venas el
diversaj urboj (Ljubljana, Jesenice, Maribor).

Divenu iliajn nomojn, la nomojn kaj rasojn de iliaj cxevaloj kaj la urboijn,
el kiu iliaj cxevaloj wvenas.

1. Iva havas nek islandanon nek lipizzaneron.
2. Sxtormo venas nek el el Jesenice nek el Ljubljana.
3. Serpento ne estas el Ljubljana.
4. Poneo ne estas el Maribor.
5. Jana ne havas Sxtormon
6. Islandano ne estas el Ljubljana.
7. Islandano ne estas el Maribor.
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Mandala — sveta geometrija

Veste, zakaj vzorci mandal tako pritegnejo pogled tako umetniskih dus, kot tudi strogim
matematikom, fizikom, ekonomistom in logikom?

Zato, ker ti geometrijski vzorci hkrati zadovoljijo levo in desno mozgansko polovico. Levo stran
zadovolji po zelji logi€nih, zaporednih in objektivnih podatkih, desno hemisfero pa po nakljuénih,
intuitivnih in abstraktnih figurah.

Vzorci mandal so arhitektura vesolja, ki jo lahko zasledimo vsepovsod v naravi. V cvetlicah,
Skoljkah, solati, snezinkah, storzih, soncnice...Najpogostejsi vzorec iz narave je Fabionaccijevo
zaporedje.

Mandale se vzor¢ijo iz sredine navzven v neskon¢nost. Prinasajo tako energijo, kot umirjenost skozi
srediS¢no Sirjenje navzven, saj srediS¢e predstavlja nas izvor in kamor se vedno znova vracamo. 1z
tocke, iz stvarstva; V ljubezen, v mir, v edinstveno in resni¢no.

Upodabljanje mandal pa je svojevrsten terapevtski proces.

Vsak, ki se je lotil ustvarjanja mandal, v kakr$nikoli obliki in tehniki, je bistvo procesa dojel $ele,
ko se je lotil risanja. Gre za nenavaden ucinek na psiho. Zase lahko re¢em, da se sprva niti nisem
zavedala globokega pomena mandal. Zac¢ela sem jih risati, ker so se mi zdele preprosto estetske, po
drugi strani pa so me vzorci iz srediS¢a intuitivno pomirajali.
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Kmalu zatem mi je postalo jasno, da za tako ‘delo’ potrebujem mir, &as in veliko potrpljenja. Se
nekoliko kasneje se je izkazalo, da gre za process iz globine. Za osredoto¢anje in nenavaden
obcutek miru, za domisljijo, sinhronost barv, predvsem pa za izraznost stanja iz podzavesti. Opazila
sem tudi, kako sre¢no in mirno se pocutim, predvsem v stiku s sabo.

Moja najvecja strast je slikanje osebnih mandal na platno, hkrati pa jih zelo upodabljam na razli¢ne
material, kot so kerami¢ne loncke, deznike, lesene in kovinske amulete. Letos pa sem v
samozalozniStvu izdala svoj prav poseben koledar mandal 2022, ki se ga lahko celo posadi in z
malo ljubezni zrastejo travniske cvetlice (naro€ilnica na https://ananasart.blog/narocilo-koledarja).

Poskusite! Tudi vas vabim k ustvarjanju mandal in pokusnji njenih blagodejnih u¢inkov.

Avtorica besedila in mandal; Tina Snuderl
FB: Tina Snuderl
Blog: ananasart.blog

Ljubljana, 25.10.2021
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Logika & razvedrilna matematika 29

Umetnica Teja Krasek

Teja KrasSek je registrirana samostojna ustvarjalka na podroc¢ju kulture, ki Zivi in
dela v Ljubljani. Diplomirala je na Soli za risanje in slikanje — Visoki strokovni Soli v
Ljubljani (Arthouse—College of Visual Arts, Ljubljana) .

Avtori¢ino raziskovalno in ustvarjalno delo je usmerjeno v povezovanje umetnosti,
znanosti, matematike in tehnologije. Pri svojem ustvarjanju uporablja klasi¢ne
slikarske tehnike kot tudi sodobno racunalnisko tehnologijo.

‘Quasicube V’, 1997.

Njeno teoreticno in prakticno delo je osredotoceno na simetrijo kot povezovalni
koncept med umetnostjo in znanostjo, na tlakovanje ravnine z geometrijskimi
oblikami, posebno tistimi, ki sestavljajo Penrosove vzorce (rombi, zmaji in puscice).
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“Rosette for Martin (Gardner)’, 2012.

lastnosti kot npr. razmerje zlatega

tevno simetrijo, Fibonaccijevo zaporedje, zaznavno

Tako ustvarjena likovna dela ponazarjajo dolocene
§
nestabilnost itd.

reza, samopodobnost, pet
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2,3,5...,1999.

Likovno delo med drugim ilustrira prisotnost zlatega reza in Fibonaccijevega
zaporedja v Penrosovih tlakovanjih P3 in v Penrosovih rombih (Sirok in ozek), ki sta
sicer sestavna dela pravilnega petkotnika.

Zaznavno nestabilne kompozicije, opticne iluzije. so prav tako eno od podrocij
raziskovanja in likovnega ustvarjanja Teje Krasek.
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‘Life, The Universe, And Everything’, 2007.
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Avtoric¢ino delo vkljucuje tudi raziskovanje neizmerno bogatega, cudovitega in
neskoncnega sveta fraktalov ter samopodobnost, ki je njihova znacilna lastnost.

‘On The Shore II’, 2021.

Ameriski tehnoloSki velikan IBM je ob stoti obletnici ustanovitve uvrstill avtoric¢in
video s fraktalno glasbo matematika Harlana J. Brothersa na svojo spletno stran
IBM100: Icons of Progress - Fractal Geometry: Cultural Impacts.
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FRACTALS IN CULTURE AND SCCIETY

Musical fractals . . — . _
Harlan J. Brothers studies the mathematical properties of classical music, and recently has
used fractals to directly influence his own music composition. (Video by Teja Krasek)

06/07

Posnetek zaslona spletne strani IBM100: Icons of Progress.
https://www.ibm.com/ibm/history/ibm100/us/en/icons/fractal/impacts/

Likovna dela in ¢lanki Teje Krasek so razstavljana in objavljena v mednarodnem
prostoru (MIT Press, Springer, National Geographic, Portland Press, Sterling, Wall
Street Journal, World Scientific...). Omenimo le nekaj knjig - Four Lives: A
Celebration of Raymond Smullyan (avtorja J. Rosenhouse in R. Smullyan), Matilde
Marcolli: Lumen Naturae: Visions of the Abstract in Art and Mathematics, Jay
Kappraff: A Participatory Approach to Modern Geometry, Cliff Pickover: The Math
Book, Priya Hemenway: Divine Proportion: Phi In Art, Nature, and Science.

Avtori¢ina nanoart dela so uvrS¢ena med zmagovalna dela 2., 3., 4., 5., 6.in 7.
Mednarodnega spletnega NanoArt tekmovanja (International Online NanoArt
Competition).


https://www.ibm.com/ibm/history/ibm100/us/en/icons/fractal/impacts/
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‘Quasicrystal Blossoms’. 2011.

Dve avtori¢ini nanoart deli (nastali v sodelovanju z dr. Janezom Dolinskom, dr.
Paulom Steinhardtom in dr. An Pang Tsaijem) sta bili izbrani med dela 250 svetovnih
ustvarjalcev, ki bodo poslana na razstavo na Mesec in tam za vedno ostala ter
predstavljala zemeljsko kulturno dedis¢ino (izjemen projekt MoonArk Univerze
Carnegie Mellon v ZDA).
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'Happy Fractal Creatures', 2015.

Spletna stran Teje KraSek: https://tejakrasekart.blogspot.com/. Avtori¢ini originalni,
poucno-zabavni kratki video projekti so na ogled na spletni strani
https://www.youtube.com/user/tejaK/videos .



https://tejakrasekart.blogspot.com/
https://www.youtube.com/user/tejaK/videos
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LogiCne naloge z enolicno resitvijo

Spodaj je seznam logi¢nih nalog z enoli¢no resitvijo, ki je podana desno od naloge. Prva naloga v
simbolih predstavlja vpraSanje na otoku vitezov in oprod kjer domacin A rece, da sta B in C oprodi,
B pa pravi, da je A vitez in C oproda. Resitev je A in B sta oprodi, C je vitez. V drugem delu so
podana semanti¢na drevesa za nekatere naloge. Prepricati se moramo, da vse odprte veje dajo isto

resitev.

lLA=-BA-O)AB=AA-C),-AN-BAC
JJA=-BAOAB=AAND),-AN-BA-C
5.A=BA-CANB=-Ar-C),-AA-BAC
T(A=sBAOAMB=-AMNC),-AN-BA=-C

0 A=-CA-BIAnB=An-0),-AN-BAC
1NiA=-CAB)AB=-AA-C),-AA-BAC
13 A=CA-BIAB=ANE), -ANA-BA-C
13 A=CAB)AB=-AAC),-ANA-BA-C
17{A=-BA-C)AB=AVE), -AABAC
1A= -BACONB=AY-CL-ANBA-C
21 A=B/A-C)AB=-AV(),-A/ABAC
BA=SBAOAB=-AY-C)L,-ANBA-C
ZA=-CA-BIANB=AV(C),-ANBAC

27 A=-CrB)AB=-AV(),-AABAC
DA=CA-BIAB=AV-C),-A/ BA-C
NA=SCABIAB=-AY-C)L,-ANBA=-C
B A=-B/A-OAB=-A=C),-AABAC
FA=-B/LCO)NB=i-A=3-C)),-ANBA-C
FNA=BA-CANB=iA=0)),-AMBAC

W A=B/NMOAMB=A-C)),-AABA=-C
NiA=-CA-BirnB=(-A=0),-ArBAC
3 A=-CABINB=iA=C)),-AMBAC

3 A=ChA-BIANB=-A=2-0C)),-AABA-C
7T A=CAB)ANB=A=2-0C),-AABA-C
P A=-BV-OANB=AN),AN-BA=-C
5liA=-BVCOAB=AAN-C,A/-BAC
BA=BV-ONB=-AMNCLAN-BA-C
NA=BVOAMB=-AN-C),AN-BAC
STA=-CV-BiAB=AAC),AA-BASC
VA=-CVBINB=-AMCLAN-BA=-C
6l (A=CV-BIAB=AA-C),AA-BAC
3. A=CVBINB=-Ar-0C,A,-BAC

5. A=-BV-OOANB=AV-CLAABA-C
67 (A=-BVCIAB=AVC,AANBAC

B A=BV-C)NB=-AV-CLANBA-C
NA=BVOAB=-AVC,AABAC

A= -BA-OAB=-ChA),-AN-BAC
{A=-BAOAB=CAA),-AN-BA-C
6. A=B/A-CIAB=-CA-A),-AA-BAC
B A=B/ CO)MNB=CA-A),-AN-BA-C
NiA=-CA-B)AB=-CrA)L-AN-BAC
12iA=-CAB)AB=-CA-A)L-A,-BAC
HMA=CA-BIAB=CAA),-ANA-BA-C
16, A=CrBIANB=CA-A),-AN-BA-C
12iA=-BA-C)AB=CVA),-AABAC
WA=-BACOAB=-CVA),-ALBA-C
2 A=BA-CAB=CV-A),-AABAC
M A=SBACOAB=-CVY-A),-ANBA-C
WA=-CA-BIANB=CVA,-ANBAC

R A=-CArBIAB=CV-4A),-AABAC
WA=CA-BIABe-CVA),-AABA-C
LASCABIAB=-CY-A),-ANBA=-C
MA=-B/A-OAB=(-C=2A),-AABAC
B iA=-B/rCO)NB=(C=A),-A BA-C
HMA=BA-CNB&=I-C=-A))-ANBAC
N A=BAMOAMB=(C=2-A)),-AABA=-C
P2 A=-CA-BiIANB=(-C=4A),-ANBAC
HiA=-CLBINB&=I-C=-A))-ANBAC
6. (A=CA-BIAB=(C=A),-AABA-C
B A=CABIANB=C=2-A),-AMBASC
M A=-BV-OANB=CAA)AN-BA=-C
RA=-BVOABe-CAALAA-BAC
MA=BV-CONB=CA-AA/N-BA-C
M A=BVOAMB=-CA-A),AN-BAC
BiA=-CV-BiAB=CAALAA-BASC
HA=-CVBIANB=CA-AAN-BA-C
2. (A=CV-BAB=-CraA),AN-BAC

M A=CVBINB=-CA-A), A -BAC
. A=-BV-OANB=-CVAALBA-C
62 (A=-BVCOIAB=CVAL,AANBAC
NiA=SBY-C)NBe-CV-A,ANBA-C
NRASBYOAMB=CY-ALANBAC
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73.(Ac -CV-B)AB=AV-C),AABA-C
75.(A-CVB)A(B & -AV-C),AABA-C
77.(A CV-B)A(B=AVC),AABAC

79.(A CVB)AB & -AVC),AABAC
81.(A=-BV-C)AB=(-A>-C),AABA-C
83.(A=-BVC)AB & (~A=C),AABAC
85.(ABV-C)AB = (A>-C),AABA-C
87.(ABVC)AB S (A>C),AABAC
89.(A-CV-B)AB&(~A>-C),AABA-C
91.(A=-CVB)AB&(A=>-C),AABA-C
93.(ACV-B)AB&(~A>C),AABAC
95.(A CVB)AB & (A>C),AABAC

97.(A= (-B>-C)AB & -AAC),AA-BA-C
9. (A= (-B>C)AB&-AA-C),AA-BAC
101.(A(B=>-C)ABSAAC),AA-BA-C
103.(A= B=>C)ABSAA-C),AA-BAC

105. (A (~C>-B)ABAA-C),AA-BAC
107. (A= (-C>B)AB & -AA-C),AA-BAC
109.(A< (C=>-B)ABAAC),AA-BA-C
111.(A (C>B)AB&-AAC),AA-BA-C
113.(A= (-B>-C)AB&-AV-C),AABA-C
115.(A= (-B2C)AB & -AVC),AABAC

117. A B=2-C)ABSAV-C),AABA-C
119. (A= B>C)ABSAVC),AABAC
121.(A= (-C>-B)A(B=AVC),AABAC
123.(A= (-C2>B)AB=-AVC),AABAC
125.(A (C>-B)ABAV-C),AABA-C
127. (A= (C=>B)A(B& -AV-C),AABA-C
129.(A= (~B>-C)AB(A>-C),AABA-C
131.(Ae (-B>C)AB S (A>C).AABAC

133. A B=2>-C)AB(~A=>-C),AABA-C
135. A B=2C)ABe (~A>C),AABAC

137. (A= (~-C2>-B)AB < (~A>C),AABAC
139.(A= (-C>B)AB S (A>C),AABAC
141.(A(C>-B)AB & (-A=>-C),AABA-C
143. (A (C2>B)A(Be(A=>-C),AABA-C

74.(Ae-CV-B)A(BB& -CVALAABA-C
76.(A-~CVB)AB&-CV-A),AABA-C
78.(ACV-B)AB=CVA)L,AABAC
80.(A=CVB)AB & CYV-A),AABAC

82. (A= -BV-C)AB & (C>A),AABA-C
84 (A= -BVC)AB & (-C=A),AABAC
86.(ABV-C)A(B& (C>-A),AABA-C
88 (ASBVC)AB & (-C>-4),AABAC
90.(A= -CV-B)A(B & (C>A),AABA-C
92.(A=-CVB)AB & (C>-4)),AABA-C
94.(Ae>CV-B)A(B & (-C>A),AABAC

96. (A= CVB)AB & (-C>-A4)),AABAC
98.(Ae>(-B2-C)ABSCA-A)LAA-BA-C
100.(A= (~-B>C)AB&-CA-A),AA-BAC
12.(AB=>-CHABCAA,AA-BA-C
104. (A B>C)AB & -CAA),AA-BAC
106.(A&>(~C>-B)A(B& -CAA),AA-BAC
108.(A= (~C>B)AB&-CA-A),AA-BAC
110.(A= (C>-B)AB=CAAL,AA-BA-C
112.(A=(C>B)AB&CA-A),AA-BA-C
114. (A (-B>-C)AB&-CV-A)LAABA-C
116.(A= (-B>C)AB & CV-A),AABAC
118.(A=B=>-C)AB=-CVA),AABA-C
120(A= B=>C)AB&CVA),AABAC

122. (A= (-C>-B)A(B<CVA),AABAC
124 (A (-C2>B)AB&CV-A),AABAC
126 (A= (C>-B)ABe-CVA),AABA-C
128, (A (C>B)AB&-CV-A,AABA-C
130.(A= (-B2>-C)A(B & (C>-A),AABA-C
132.(A= (-B=>C)AB=(-C=>-A),AABAC
134. (A= B>-C)AB<(C=>A),AABA-C
136. (A B>C)ABS(-C>A),AABAC
138.(A= (-C>-B)A(B & (-C>A),AABAC
140.(A= (-C>B)AB < (-C>-A)),AABAC
142.(A= (C>-B)A(B < (C>A),AABA-C
144 (A= (C2B)AB & (C>-A),AABA-C

Spodaj je dano semanti¢no drevo za 49. nalogo. Crte povezujejo osnovne izjave in njihove negacije
ter tako oznacujejo zaprto vejo. Na dveh odprtih vejah (rdeci ¢rti) najdemo A, —B in —C. To je

enoli¢na resitev.

A& -Bv-C
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Ao -BA-C
BeoAA-C
A o
-BAa=C = (=BAa=0QC)
- B B
-C B - B
IB\.!\-‘C -8 A‘:‘\-vC - (AA-C) An=C
% = (AA-Q) L -A|C R
-A|C
€
Ao -BA-C
Be - CAA
A - A
~BA-C = (+BA=C)
-B B
- C B B
B L CRRYTS - CAA
SERRYED M el M
i - (- Camy |7 Cl-A 5
Cl-A
A
A -BAC
Beo ANC
A -A
~BAC ~ (~BAC)
- B B o
C B 8
B anc|™® e
T - (AnQ) | - (AAC)
A - (AAC) ~Al=C | ~A|-C
-A|-C
C
Aec>~BAC
Be CAA
A -A
-BAC - (=BAC)
- B B i
C B B
5 ] o] ks
s P EL ' - (CAR) | - (CAA)
- (crn) | ~cl-a |, ~Cl-A
-vCl-'A

C

- B
- (AA=C)
-A|C
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AeBA-C
Be -AA-C
A - A
Ba=C - (BA=0C)
B -B C
-C 8 B
B ~an-c|® ~an-c|®
T i -~ (~AA-C) -~ (~AA-C)
"5 2 (~AASC) |70 AlC i AlC
AlC
-C
AeBA-C
Be-CA-A
A - A
BA-C -~ (BA=C)
B -B C
<iC B B
B S oS W] e
LCR R - B S = (= CA=A) -C = (= CA-=A)
E ~ (~Canmy |7 C|A e C|A
C|A
- A
AesBAaC
Be - AAC
A -A
BAC -~ (BAC)
B -B 4€
C B B
B L AxE]™E S
D ANC - B A = (=AAQ) - (=AAC)
L - (= AAQ) [ Al-C Al-C
Al-C
C
A BAC
BeoCA-A
A S
BAC - (BAC)
B -B €
C B B
5 I s T
e g c ~ (CA=A) - (CA=A)
: ~(Caam | o -C|A i -C|A
-C|A
- A
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A=-Cr-B
BeoAA-C
A -A
-CAn=-B = (-~ CA=B)
-C C B
9. -8B 2 &
B AR D T B
R - B & - (AA=0C) - (AA=C)
% - (AA-Q) R -A|C b -A|C
-A|C
= C
Ae=-Cnr-B
B -CAA
A -A
-Cr-B - (= CA=B)
-C C B
10. -8B B -
B JeRal® Jeral®
T -B e - (= CAA) - - (= CAA)
i - (= CAA) A C|-A . Cl-A
Cl-A
A
A& -CAB
Be-ANn-C
A -A
-CAB - (= CAB)
= C C - B
11. B : 8
B e B i3 b
e, - B A = (=mAA=C) . = (-AA=-0)
i = (=mAA=-0) - AlC -C A|C
AlC
-C
Ae-CAB
Be-CA-A
A -A
-CAB - (= CAB)
- C C - B
12 B 2 2
B ~can-al"® s 8
o no -B c - (= CA=A) b - (~CA=A)
- - (= CAr=A) - C|A Lo C|A
C|A
-A
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13.

14.

15,

16.

AeCh-B
Beo AAC
A ok
Can=-B - (CA=B)
- B B o B s
:ﬁ\c 41 znc L ancy |A2C]- ang
~ (AAC) iy VY - A =€
A A|-C C
C
AeCA-B
Be CAA
A - A
CA-B = (CA-B)
C 5C B
- B B B
B P s a2
cral B c - (Cam | - (CAA)
c - (CAR) | ~C|-A |, -C|-A
-C|-A
A
A CAB
Be =~ AAC
A - A
CAB - (CAB)
C L -B
B B B
B WP e Rl P T R
gl B i - (=ARQ) |7 -~ (~AAC)
L ~ (= AAQ) [ Al-C e Al-C
Aj-C
C
A= CAB
BeCA-A
A - A
CAB - (CAB)
C i - B
B B B
B P I
cnnl™® L - (CA=A) - (CA=~A)
c ~(CamA) | -C|A Ao -C|A
-C|A
- A
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43

Aes-Br-C
B AVC
A - A
-BAa=C = (~BA-0)
-B B c
17. i . - o
B :?AVO v ::AVQ il :;AVQ
Avc|” “la|c % AlC | ¢
A|C
6
Ao -Br-C
BeCVvA
A - A
S BAC S BAEE)
-B B C
18. oS . é -
B |7® cn |7 SENR | e | (ENA)
= (CVA) - C
cval” clal”, claf_ .
ClA
- A
As -BaC
BeAv-C
A -A
-BAC = (- BAC)
-B B
19. ¥ [ &
B :?Avqo AV =C :;AV“Q AV=C
Av-ci” “laj-c Al-C
Al-C
C
As -BAC
Be - CVA
A - A
-BAC = (@ BAC)
-B B
20. ¢ ! B
B :?qcvm - CVA }pwcvm - CVA
~CVAl 8 RL LY A -C|A
~C|A
- A

- (Av - Q)
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21.

22.

23.

24,

A=Br-C
Be-AvVC
A - A
Bar=C - (BA=-C)
B -B C
- C B - B - B
g :B(-‘Avc\' T -'A(-‘AVC) JAVE -A(-vAVC)
-AvC ’ -A|C -C -A|C -C
~A|C
-C
A=BA-=-C
BeCv-A
A - A
BA=-C - (BAa-0Q)
B -B C
- C B - B -B
Cv-A c ’ C|l-A A C|l-A A
Cl-A
A
AesBAC
Be-Av-C
A - A
BncC - (BAC)
B -B - C
C B - B - B
B :E:q;wqcu AN = C ;(“AV"C) ~AV-C ;(’AV”C)
-Av-=C A ’ ﬂAl-lC c qAl-'c c
~A|-C
C
Ae=BnrC
Be-Cv-A
A - A
BrcC - (BAC)
B -B -/C
C B - B - B
- B oot = (-~ CVv=A) ~CVaA = (~CVv=A)
= (~CVv=A)
-Cv-A -C|-A A -C|-A A
-C|-A
A
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45

Aes-Ch-B
BeAvC
A - A
-CAn=B = (= CA=B)
SC C B
25. -B e -8B
- B 2 - (AvVv Q) 2 - (Av Q)
B Ceaves IBYELL L IAYELCA
Avel U laje )T AlC | .
A|C
- C
Aes-CA=-B
B CVvA
A - A
-Cnrn=-B - (- CA=B)
-C C B
26. B -B -B
- B B - (CVA) B - (CVA)
B CvA T1CVA '
- (CVA) - C
CvA L€ ClA A ClA SA
C|A
- A
Ae-ChrB
Be-AvC
A - A
-CAB - (= CAB)
-C C
27 B . -8
B :?quc» -AVC "A(“AVC) -AvVC
-AvC “1-A|C L -A|C
-A|C
- C
Aes-CAB
BeCv-A
A - A
-CAB - (= CAB)
-C C
28. B - -8B
e :B(cvqm B :C(CVHA) et
Cv-Al" “ler-a Cl-A
Cl-A
A

- B
- B
- (=AVC()
A
-C
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29.

3@.

31.

32.

Logika & razvedrilna matematika
AsChr-B
BeoAv-C
A - A
Can=-B - (CA=B)
C -C B
-B 8 - B - B
e -?Avch vacf” BT avoc :;AHC)
v=C " “lAal-C Al-C 2
Al-C
C
AsChr-B
Be -CVA
A - A
Crn-8 - (Cr=B)
C -C B
- B B -B - B
B :?ﬂc\xm HEXA qc(HCVA) A qc(qCVA)
-CVA c -C|A R -C|A o
-C|A
- A
A= CAB
B -Av-C
A - A
CrB - (CAB)
C - C - B
B 2 - B -B
B :E:q;wqcu AN = C ;(“AV"C) ~AV-C ;(’AV”C)
-Av-C Iy Tl-Al-C " -A|-C L
-A|-C
C
A= CAB
Be-Cv-A
A - A
CrB - (CAB)
C - C - B
B : -B - B
- B oot = (-~ CVv=A) ~CVaA = (~CVv=A)
- (~CVv=A)
-Cv-A -C|-A o -C|-A b
ﬂClﬂA
A
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33.

34.

35.

36.

A= -Br-C
Be (mAxC)
A - A
-Bn-=C - (=BA=0Q)
- B B C
-C B - B - B
B T -A=C| (28E) -A=C| (h=0
- (=A=QC)
-A=C A AlC iy AlC -C
AlC
--C
Aes-BA-C
Be (-C=A)
A - A
-BA-C - (=BA=-0Q)
-B B c
-C 5 -B - B
B D I e ol RG] s e
- (-=C=>A) =
~C=A|- ela "2 5 L
ClA
- A
A -BAC
Be (-A=2-0)
A - A
-BAaC - (=BAC)
- B B -C
C = -
- B b wB(qua-C\ ;
B e (=AD=C) -A=-C 7| -A=>-C A
i lal-c L A|l-C c
Al-C
C
As-BnC
B (C=2A)
A - A
-BAC - (=BAC)
- B B - C
C = -B - B
B 2B Cul PUE R ek e =R
- (C=>A)
C=A B -C|A - -C|A R
-C|A
- A
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AesBA-C
Be (AC)
A - A
Ba=C = (BA=0C)
B - B C
37. e ' 055 h
B :E:A:O A=C "A(A:c) A=C ’A(A=C)
A=C i “|-A|C B -A|C L
-A|C
-C
A=BA-C
Be (-C=>-A)
A - A
Ba-C - (BA=0C)
B -8B C
38. -C : e "B
B :E:-c=>qm ~C>-A :c(~c=:~A) "y :c(“c=°"A)
-C=-A i TlC)-A & Cl-A A
cCl-A
A
AesBaC
Be (A -0)
A -A
BAC - (BAC)
B - B -.C
39. c B B
- B B = (A=>-0) B - (A=>-0)
B (Ao~ C) A=-C i A= -C A ’
A=-C i qA|qcc quacc
-A|-C
C
A=BAC
Be (C=>-A)
A - A
BAC - (BAC)
B - B - C
49. c ; - B
B :B(c=_,m C=>-A ;(C:HA) C=>-A ::(CzoqA)
C=-A c “1-C|-A ” -Cj-A "
-C|-A
A
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41.

42.

43.

As-Chr-B
B (-A=0)
A - A
-CA-B - (= CA=B)
SC C B
-B B - B - B
B T -A=C el -A=C Tl
- (=A=C)
-A=C A AlC iy AlC -C
AlC
B &
As-Ch-B
Be (-C=2A)
A - A
-CA-B - (-=CA=B)
-C C B
-B 5 -B - B
B D I e ol RG] s e
- (-=C=>A) =
~C=A| - efn Iy - A |
ClA
- A
A= -CAB
Be (AxC)
A - A
-CAB - (=CAB)
-C E - B
B - -
- B e -|8(A=9C\ P -|B(A=:~C‘o
B . (A C) A=C % TA=C A ’
A=C A “1-A|C e -A|C “C
-A|C
='C
A=-CAB
B (-C=2-A)
A - A
-CAB - (= CAB)
-C C - B
B - -
-B e -vB(-vC:»-vA\ p
B PR T ~C=>-|ch 3 qC:quqc
i “lc)-a " Cl-A i
Cl-A
A
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A=Chrn-B
Be (mA=2-0
A -A
Crn=-B - (CA=B)
C -C B
45, -8B B e on
T I T e T
-A=3-C r lA|-C é A|l-C :
Al-C
C
AesChr-B
B (C=2A)
A - A
Crn-B - (CA=8)
C 5C B
46. - B ” B -B
B :E:c=>m C>A “c(caAj' C=A ﬂc(C-—"A)
C=>A p l-C|A & -.C]A_'A
-C|A
- A
A CAB
Be (A -0)
A -A
CrB - (CAB)
C - C - B
47. B ) B 8
B :?pchx As-C ;(A=‘“c) AmmiC ;““’“C)
A=-C i h qA|qcc quacc
-A|-C
C
A=ChB
Be (C=>-A)
A - A
CArB - (CAB)
C - C - B
43. 8 - B
-B 2 = (C=-A) e - (C=-A)
B G~ C=>-A c CIC=2-A e ¢
C=-A c X -.C|-AA -Cj-A "
-C|-A
A
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51

A -Bv-C
Be AAC
A .
= BMAE - (-BVv-0Q)
-B € B
49. . . e
el anc|™® B
5 - (AAC) [ ~ (AAC) |, |8
- -A|-C | Al-C |, - (AAC)
~ A =G
C
Ae -BVv-C
BeCAA
A - A
~BV-C = (= BVa ()
- B - C B
5@. X . &
eas|?® A s B
: - (CAR) | - (€AR) |, B
A 'ﬂCl-'A A -'lCl-’A c - (CAA)
~C|-A
A
A -BvC
BeoAA-C
A - A
-BvC = (=Bv()
-B @ B
51. 5 x o
e e e B
A - (AA=0) A - (AA=-0) As-C - B
e -A|C L -A|C " s TR N )
-A|C
E
Ae =-BVC
Be - CAA
A - A
-BvC = (-BVvC()
-B C B
52, 5 2 g
B B B
. ~ (enn) |7 ~(mCaR) |- L |-B
A C|-A A Cl-A . - (= CAA)
c|-A
A
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53.

54.

55.

56.
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As (B=2-0C)
Be (C2A)
A - A
B=>-C - (B=2>-0C)
- B - C B
B - B B - B C
C=A |- (C=2A) |C=2A |- (CA) 8 - B
- CJA G -C|A C C=A - (C=A)
- A - A ~C|A C
- A
As (B=2C)
Be (-A=C)
A - A
B=C - (B=C)
- B C B
B - B B - B -C
-—A=3Ci=- (=A=2C) |-A=C|- (-A=>(C) B -B
AlC - A AlC - A CASC - (-A=C)
-C - C A|C - A
-C
A (B=20CO)
Be (-C=2A)
A - A
B=>C - (B=>C)
-B C B
B - B B - B - C
“C=2A|-(-C=2A) |[-C=2A|- (-C2A) 8 - B
C|A -C C|A -C c=al” (CE=A)
- A - A C|A -C
- A
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Ae (-C=>-8B)
Be (-A=>0C)
A - A
-C=>-8B a(-C:>~B)
C -B -C
137. 8 -8B 8 - B 8
-A=3C|-(-A=>Q0) |-A=3C|-(-AQ) 8 - B
A|lC - A AlC - A L AEE - (=A=>C)
-C -C A|C - A
-C
A= (-C=>-B)
Be (-C=2A)
A - A
-C=>-8B - (= C=-8B)
C -B - C
138. B -B 8 -B 8
-C=2A|l=-(-C=2A) |-C=2A|- (-C=A) B - B
ClA =€ C|A -C SC=A - (= C=2A)
- A - A c|A =:C
-A
A= (-C=B)
Be (A=2C)
A - A
-C=>8B - (=C=>8B)
C B - C
139. B -8B B -B -B
A=>C |- (A=>C) |A=>C |- (A0 - B
-A|C A -A|C A AsC - (A=>C)
il & =:C ~A|C A
-C
As (-C=>B)
B (m-C=2-A)
A - A
-C=>B - (- C=>B)
C B - C
148y B -B B - B - B
-C=2>-A|-(-C=2-A) |-C=>-A|-(-C=>-A) B - B
Cl-A = C Cl-A - C B i T - (~C=>-A)
A A cl-A -C
A
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141.

142.

143.

144.

As (C=>-8B)
Be (A2 -0)

- A
C=>-8B ﬂ(C:ﬂB)
- C -B q
B - B B - B B
“A3-C|= ("A=2-0) |-A=3-C|=(-A=2-0) 8 - B
A|-:C - A A|-:C - A o K E - (-A=>-0C)
C C Al-C - A
C
Ase (C=>-B)
Be (C2A)
A - A
C=>-8B - (C=>-8B)
- C - B C
B - B B - B B
C=A |- (C=2A) |C=2A |- (CA) 8 - B
- CJA G -C|A C C=A - (C=A)
- A - A ~C|A C
- A
As (C=B)
Be (A=-0)
A - A
C=8B - (C=B)
L3 B C
B - B B - B - B
A=-C |- (A=>=0) |A=3-C |- (A>-0) B - B
-A|-C A -A|-C A As-C - (A=>-C)
C C i A
C
As (C=B)
Be (C=2-A)
A - A
C=8B - (C=>B)
~E B C
B - B B - B - B
C=>-A|-(C=-A)|C=>-A|=-(C=>-A 8 - B
-C|-A C -C|-A C C=-A - (C=-A)
A A A C
A
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ResSitve

Barvni sudoku

1.
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116|3|5(2|4
215(411|6|3

512(3|4|1|6
4116|352

112|6|3|5|4
5143|621
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Latinski kvadrati
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Sudoku s ¢rkami

4 (3.2 |.1]5 3
c [c b B |A B
112|543 4
A |c b |A |[E E
2 | 51113 | 4 5
B |E |A |D c
3 | 1| 4|5 ]2 2
B D B |E |B D
S (L4 1.3 1.2 |.1 1
c [E b |A |c D
3 (.2 | 1|5 | 4 1
B B |[B_|C A
S |4 12|13 4
A |A D |B D
4 (1 3| 2|5 5
B |A D |[E |D D
2 | 51 413 |1 3
D [A D |A |C D
113|542 2
c |c [E |c A
2 |3 1.4 1.1 .5 4
D B _|c |[E |B c
4 (2 1| 5|3 2
B |A [BT |[E_|D B
1 15|13 ]| 2| 4 1
A |A |A [B [E B
S|4 1.2 1.3 |1 5
D |A |E [E_ |D c
3 |1 | 5|4 ]2 3
c [c |c b |c B
2 | 5 |.1 | 4.3 1
D _[D |c b |c c
3 (412|115 2
E |A_ |B” |B D
S |1 1.4 1.3 ]2 5
A_ D [c [B |B D
4 | 3.5 | 2.1 4
B D |E |E |E c
112|135 4 3
A |lc_ A Jc |A A
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Futoshiki
1.
1 3 2 1 3 2 3
1
3 2 1 2 1 3
2
2 1 3 3 2 1 A
3 1 2 1 2 3 3
1 2 3 2 3 1 2
2 3 1 3 1 2 1
1 2 3 2 3 1 2
1
2 3 1 3 1 2
4
3 1 2 1 2 3 3
) . 2 4 2 3 1 2
1| a | 2| 3 4
3 2 1
2 | 3 1 | 4 1
1 3 2 3 1| a4 | 2 3
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Razpored znakov
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Krizne vsote
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Krizni produkti

32 54
35 182
“l s | 6
40
= 8
108 16
4 | 9| 3
BE
a2 4 2
4
63 48
. 6 8
36 238 T2
?Zg 8 36 g b
*lalg b gl a N 4
20 16 108
4|5 |\ 3 2 8|\ 2|6
1ol2]|6 Hal7|3
“lsg|ag ol 7
B 24
35 48
5]
180 3 54
5 8
188
7 9
378
? 5 24
4 6
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Labirint na kocki

6 24
9 18
10 17 19 20 23 5 7 8
n 16 15 21 2 4 3 12
1 2
14 13
6
18
9 19 17 4 5
10 20 16 15 3 2
21 14
12 13
1n 1
8 7
2 9
2 8
1 7 15 14 10 23 21 3
5 6 16 13 n 24 20 4
19 18
12 17

9 19
8 18
7 6 17
4 5 16 15
1 2 3
10 n 14
12 13
21 20
8 9
7
10 21 20 1 6 5 12 1n
23 2 19 2 3 4 13 14
17 16
18 15
12 n
6 10
7 8 9 24
2 1 2 23
5 4 3 21
13 18 19 20
17 16
14 15
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Labirinti na enostavnih poliedrih

7 8 10 n
6 16 15 14
18 17
19
13
12
20 3 2 1
5 4 9
5 6
n 10
12
13 14
3

1 1
14 |13
10 2 15 16§22 21
7 3 17 | 18 20
19
415
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Labirinti na robovih poliedra

1.

15
\
NI
\
11 4
11 I /
10
{9,2,5,3,4,10,12,13,7}
2.
5
5 \ 3 1
/NN
9 ‘ \ 6
. e

{1,6,7,2,4,5,8}
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Labirint na zemljevidu




Logika & razvedrilna matematika

Odstranjene kocke

98 89 56
113 &8 54
76 184 o9
71 ©8l1 o9

Kocki doloc¢i mrezo
{2, 2, 3, 3, 4, 4}

Labirint v kvadru

1 215
1813 4
19 20 21

2513629 |24 23 22

11 12 13
16 15 14
N Ay
34 35]30

|_I

318 7 18 28
4 5 6 17 1627 24 26 26

1112 11 20113130
219 10 19114129

10 11 12

31 30 29

13 12 11
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Labirint na ploskvah

22 | 23 | 24 16
25 14 | 15 18 17 8 11 12
31 26 13

15 16 9 10 13

30 | 29 | 28 | 27 12 1
22 23 14

10 11 5 4
9 8 7 6 21 20 19

17 18 | 19 | 20 | 21
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Labirint na projekcijah teles

Stevilno
meinih
plozkev

grevila
robhowv

12

gtevilo
ogliss

tip
rotaciiske
Simetrije

Ch

Stevilo
meinih
ploskev

14

tevilo
robhov

24

gtevilo
ogliss

12

tip
rotaciiske
Zimetrije

Ch
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Labirinti na mrezi valja in stozca

1.

12 1
16 13 14 15
17 20 19 18
22 21
31 32
30 29
26\j27
25 24
23
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Analiziraj pogoje nalog

BCA |CAB |BAC

n
=
>

ACB |ABC

ACB |BAC |CAB

>
||
Il

CBA

ABC |ACB

n
>
(=

CBA

BCA

CAB |ABC |CBA

SAIE

1. Pod (A, B)

2 Trikotnik (B) v Bel (B) |N

1{2)3 1. pogoj |CAB |ACB |ABC
C|B|A 2. pogoj |BCA |BAC
@ @ 1. Levo od (A, C) N
2. Bel|{C) v Levood (A C) |N
12|32 1. pogoj
B[C[A 2. pogoj |CBA |CAB
1. Levo od (A, B) N
2.Bel(A) = Trikotnik (B) [N
1{2)3 1. pogoj
B[C[A 2. pogoj |ACB |CAB |BAC
1. Trikotnik (B) v Bel(A) |R
zi 2. S (B) = Levood (A.B) |R
1{2|3 1. pogej |BCA |BAC
C[ETA 2. pogoj |ACB
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LogiCna naloga

Ada, Blisk, poni

Maja, Reno, frizijec
Eva, Mistral, arabec
Ana, Tornado, lisec

Naloga v esperantu

Iva, Tornado, poneo, Ljubljana
Jana, Serpento, islandano, Jesenice
Misxa, Sxtormo, lipizzaner, Maribor
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