Logika & razvedrilna matematika

Spostovani,

Pred vami je tretja Stevilka 30. letnika revije Logika in razvedrilna matematika. Tudi ta Stevilka se
ne razlikuje veliko od prejsnjih. Zadnji¢ bomo podelili nagrade za logi¢no nalogo in nalogo v
esperantu, ker je zanimanje za reSevanje usahnilo. Spet bi vas radi opozorili na starejSe Stevilke
revije, ki so zdaj dostopne na spletu, bodisi v celoti, bodisi le delno. Do teh Stevilk pridete prek
povezave: http://www.logika.si/revija/vsebine.htm

Na spletni strani http://www.logika.si/ smo pripravili stiri sklope nalog, ki bodo lahko sluzile za
pripravo na tekmovanje iz logike (https://www.zotks.si/ ), iz razvedrilne matematike
(https://www.dmfa.si/ ), na tekmovanje Matemcek in na tekmovanje za priznanje logi¢ne posasti
(http://www.mathema.si/ ).

Se bolj so te naloge koristne za vsakdanje urjenje mozganov, ki tako kot telo potrebujejo nekaj
vsakdanje telovadbe, potrebujejo kaksno logi¢no nalogo za jutranji zagon nasih misli.

Na spletni strani logika.si boste nasli Se vrsto ¢lankov iz preteklih Stevilk revije, ki dajejo nekaj
teoreti¢nih izhodi$¢ in definicij, povezanih z logiko, ter ve¢ zbirk tipi¢nih logi¢nih nalog.
Naredili smo tudi precej zgledov sklopa racunanje, kjer bomo objavljali naloge za utrjevanje
osnovnih vsebin matematike v osnovni in srednji Soli.
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2 Logika & razvedrilna matematika

Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil.

1.
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Latinski kvadrati

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetne $tevilke 1, 2, 3, ... tako, da bo v vsaki vrstici, v
vsakem stolpcu nastopalo vseh n Stevilk.
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Sudoku s ¢rkami

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih z isto ¢rko nastopalo vseh n Stevil.

1 3 4
D B C B D C A D B B B C
D B C C B B A B A B A A
4 2 4
A A C D C C A D C D D D
1 1 2
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A D D A D B A B B A D C
1 2 4
B D B B B B D D C D D A
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Futoshiki

V n x n kvadratkov mora$ vpisati zacetna naravna $tevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici

in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n $tevil ter da bodo izpolnjene vse relacije.
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DolocCi razpored

A JE SOSEDA OD | N B JEDESNOOD [R
B. C.
B JEDESNOOD |N A JE SOSEDA OD |R
C. B.
A JEDESNOOD |R B JESOSEDA OD |R
C. C.
A JELEVOOD D. [N
A JESOSEDAOD D.|N
C JEDESNOOD D.|N
A JEDESNOOD C. |R
B JEDESNOOD C. |N
A JELEVOOD D. |R
B JELEVOOD C. |R
B JELEVOOD D. |R
B JELEVOOD C. |R
A JESOSEDAOD E.|N
B JESOSEDAOD C. R
C JESOSEDAOD E.|R
A JELEVOOD E. [N
D JEDESNOOD E. |N
A JESOSEDAOD C. |R
A JEDESNOOD D. |R
D JESOSEDAOD E.|N
C JELEVOOD E. |N
A JESOSEDA OD D.|R A JEDESNOOD E.|N
A JELEVOOD C. |N D JEDESNOOD E.|R
B JEDESNOOD D. |N B JEDESNOOD D.|R
A JESOSEDA OD B. |R B JELEVOOD D. |N
A JELEVOOD E. |R B JELEVOOD C. |R
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Gobelini

Kvadratke v razpredelnici moras pobarvati sivo tako, da bo zaporedje sivih pasov v vrstici
ustrezalo zaporedju Stevil na desni in da bo zaporedje sivih pasov v stolpcu ustrezalo
zaporedju Stevil pod njim.
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Krizne vsote

Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 1 do 9 tako, da je vsota Stevk v
zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enaka Stevilu, ki je zapisano v rde¢em

kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke
vV posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Krizni produkti

Naloga resevalca je, da izpolni bele kvadratke s $tevkami od 2 do 9 tako, da bo zmnoZek $tevk
v zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enak $tevilu, Ki je zapisano v sivem
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse $tevke
Vv posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Labirint na kocki

Povezi to¢ki na kocki:
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Labirinti na enostavnih poliedrih

Povezi tocki na poliedru:
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Labirinti na robovih poliedra

V naslednjih nalogah moramo povezati dve oglis¢i poliedra, Ki je podan z mreZo. Poiskati moramo
pot od oranzne do modre tocke. Iz ene tocke lahko gremo do druge tocke, ¢e je med njima debelejsa

Crta ali pa tocki predstavljata isto ogliS¢e poliedra.
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Odstranjene kocke

Dan je kvader, ki sestoji iz kockic. Odstranimo vse kocke, ki so zaznamovane ¢rno od vrha do
dna, od leve do desne in od spredaj do zadaj. Koliko kock smo odstranili?
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Kocki doloc¢i mrezo

Vsaki mrezi na desni (ve¢ja mreza) dolo¢i mreZo iste kocke na levi.
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Labirint v kvadru

Kvader sestoji iz vodoravnih slojev kockastih oddelkov (zgornji, srednji in spodnji sloj so dani od
leve proti desni). Odebeljene Crte preprecujejo prehajanje med sosednjima oddelkoma istega sloja.
Med oddelkom in oddelkom neposredno pod njim lahko prehajamo, ¢e in samo ¢e je prvi pobarvan
belo.

Pois¢i najkrajSo pot od oddelka s smeskom do oddelka s srcem! Pot oznaci z zaporednimi
naravnimi Stevili. Prvi oddelek je Ze oznacen z 1, vsak naslednji sosednji oddelek (kocko) pa s
Stevilom, vec¢jim za 1.
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Labirinti na ploskvah

Podan je labirint na pravokotniku. Moramo poiskati pot od temnejse do svetlejse pike. Prehod med
sosednjimi kvadratki je mozen, ¢e med njima ni odebeljene ¢rte. Skica na levi pomeni, kako sta
nasprotni stranici pravokotnika povezani (miselno ju moramo zlepiti).
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Labirinti na projekcijah teles

Telo je projicirano v ravnino. Na projekciji je podan labirint, kjer odebeljene Crte preprecujejo
rehod iz projekcije mejne ploskve na projekcijo sosednje mejne ploskve.

dtevilo
meinih
ploskew

Stevilo
robowv

Stevilo
ogliss

Lip
rotacijske
sSimetriije

grevila
meinih
ploskew
grtevilao
robowv

grevila
oglisé

Lip
rotaciiske
Simetrije




20 Logika & razvedrilna matematika

Labirinti na mrezi valja in stozca
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Analiziraj pogoje nalog

Dobro definirana naloga je naloga, pri kateri so njeni pogoji potrebni in zadostni za njeno resitev.
To pomeni, da noben pogoj ni odvec¢ in da ima naloga enoli¢no resitev. Pri zastavljeni nalogi imamo
lahko ve¢ mozZnosti:

Naloga nima resitve, pogoji so protislovni.

Naloga ima ve¢ reSitev, to je, pogoji niso zadostni (za enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no resitev, vendar pogoji niso potrebni (vsaj en pogoj bi lahko izpustili in bi
naloga Se vedno imela enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no resitev in pogoji so potrebni (neodvisni) in seveda zadostni. Naloga je dobro
definirana.

V naslednjih nalogah moramo ugotoviti, kako je s pogoji naloge.

Poiskati moramo imena A, B,C, ... likov, ki so oznaceni z 1, 2, 3, ..., ¢e so izpolnjeni pogoji na
desni strani slike. Ugotoviti moramo tudi, ali so pogoji neodvisni.
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Lik A je desno od D.
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’ 1. Petkotnik (D) v Zelen (B) (R
2. Petkotnik (B) A Rumen (B) (R
. 3. Zelen (C) & Rumen (B) N
1. Trikotnik (A) N
2.Rumen (C) v Trikotnik (D) [R
: 3. Zelen (B) A Oranzen (D) R
1. Trikotnik (D) R
2.Desnood (B, C) N
I 3. Zelen (A) & Trikotnik (C) (R
1. Trikotnik (C) N

2.Kvadrat (D) v Zelen (D) |R

3.Zelen (D) ¥ Rumen (A) [N
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LogiCna naloga

Stiri prijateljice (Maja, Dora, Jana, Ada) imajo z razlid&nine konje (Blisk,
Viharnik, Mistral, Reno), ki so razlic¢nih pasem (arabec, lisec, vranec, lisjak).
Za vsako dolo¢i ime, ime konja in njegovo pasmo.

1. Reno ni ne lisec ne lisjak.
2. Blisk ni ne lisec ne lisjak.
3. Maja nima 1lisca.
4. Jana nima Mistrala.
5. Mistral ni lisjak.
6. Ada ima konja z imenom Reno.
7. Jana nima vranca.
8. Reno ni vranec.
x
E | © g
@ > = @ = = s 2
Maja
Dora
Jana
Ada
arabec
lisec
vranec
lisjak
ime konj pasTa
Maja
Dora
Jana
Ada

Naslednji resevalci nagradne uganke iz 2. stevilke bodo prejeli nagrado Prizme in piramide: S.L.P.,
SMARIJE PRI JELSAH, S.U., RAKEK in Z.D., PREBOLD.
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Naloga v esperantu

Kvar amikinoj (Belindo, Elizabeto, Julia, Kristina) kun diversaj familiaj nomoj
(Gonzalez, Dupont, MacDonald, Schneider) havas diversajn profesiojn (artistino,
bankistino, muzikistino, policistino).

Divenu iliajn nomojn, familiajn nomojn kaj profesiojn.

1. Belindo ne estas muzikistino.
2. La familia nomo de Kristina estas nek Schneider nek Gonzalez.
3. Sinjorino Dupont estas nek policistino nek artistino.
4. Sinjorino Schneider estas nek muzikistino nek policistino.
5. La familia nomo de Julia estas MacDonald.
6. La profesio de sinjorino Gonzalez ne estas policistino.
7. La profesio de sinjorino Dupont ne estas muzikistino.
=
ry E |5 2 |2 |=
= |5 |5 |z | |B |= |B
S 2]z |E 12 |2 |& |2
& |a|= |& |5 |2 [E |2
Belindo
Elizabeto
Julia
kristina
aristino
hankistino
muzikistino
policisting
narmo farmnnom profesio
Belindo
Elizabeto
Julia
kristina

Naslednji resevalki nagradne uganke v esperantu iz 2. Stevilke bosta prejeli nagrado Prizme in
piramide: R.K. in N.K., Prebold. Knjigo Esperanto prejme OS Prebold.
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Prizmaticni kalejdoskopi

Prizmati¢ni kalejdoskop dobimo, ¢e dve zrcali, katerih ravnini se sekata pod nekim kotom,
postavimo pravokotno na tretje zrcalo. Ce je kot med prvima zrcaloma 2n/n, dobimo n-kotni
prizmaticni kalejdoskop. Pri naslednjih modelih smo uporabili zrcalno folijo, ki smo jo nalepili na
pravokotne plos¢ice Polydron. Kote smo merili s posebnim kotomerom. Ker je najmanjsi kot med

dvema plos¢icama 45°=2n/8=n/4, lahko dobimo 3-8 kotne kalejdoskope.
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Drugi poliedrski kalejdoskopi iz ploscCic

Tri plosc€ice v obliki zlatega romba, ki imajo skupno oglisce tvorijo kalejdoskop dvajseterca.
trikotnika.

Z uporabo enakokrakega trikotnika lahko tvorimo enakokrake trapeze in dobimo odprte
kalejdoskope. V spodnjem primeru dobimo priblizno kalejdoskop dvanajsterca.
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Vecje strukture iz paliCic

Tokrat si bomo ogledali nekaj ve¢jih struktur, ki smo jih naredili iz pali¢ic in kroglic podjetja
Zometool. Rdece pali¢ice so povezane s petkratno rotacijsko simetrijo. Na spodnji sliki imamo
strukturo sestavljeno iz konicastih zlatih romboedrov. V naravi se ti romboedri pojavljajo v
kvazikristalih. Nas§ ima obliko rombskega Sestdeseterca in ima simetrijo dvajseterca.

\I/M/

Na spodnji sliki je Nobelov nagrajenec za fiziko Roger Penrose z modelom molekule v obliki
konicastega zlatega romboedra. Desno je fotografija vzdolz osi petkratne simetrije.
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In Se vzdolz trikratne in dvojne simetrije.

Naslednja fotografija prikazuje povrsje nekonveksnega rombskega poliedra, ki aproksimira

dvajseterec.
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Naloga z dvema absolutnima
vrednostima

Spodnja slika prikazuje reSevanje naloge z dvema absulutnima vrednostima. Program v mathematici generira

in resi nalogo.

4i1x| +12x-21 >4x+10

x=<0

Q<x=1

x=>1

(-4 x)+(-(2x-2))>4x+10

(-4 x)+(-(2x-2)) >4 x+10

(-(-4x)+(2x-2)>4x+10

2-8x>4x+10

2x+2>4x+10

8x-2->4x+10
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Najprej razdelimo mnoZico realnih $tevil na tri intervale glede na ni¢li izrazov v absolutnih vrednostih. V
nasem primeru sta ni¢li 0 in 1. V drugi vrstici odpravimo absolutni vrednosti. V tretji vrstici poenostavimo

el s

T

levo stran neenacbe. Cetrta vrstica predstavlja resitev neenacbe, ne da bi upostevali pogoj, kjer jo resujemo.

V peti vrstici upostevamo pogoj. Ce ni resitve, mathematica vrne “False.” Koncen rezultat zapisemo z
logi¢nimi znaki. Slika predstavlja graficno resitev. Rjava premica je graf desne strani neenacbe.

Referenci:

Izidor Hafner"Inequalities and Equations with Absolute VValues”

http://demonstrations.wolfram.com/InequalitiesAndEquationsWithAbsoluteVValues/

Wolfram Demonstrations Project

Izidor Hafner"Inequalities and Equations with Nested Absolute Values™

http://demonstrations.wolfram.com/InequalitiesAndEquationsWithNested AbsoluteValues/
Wolfram Demonstrations Project


http://demonstrations.wolfram.com/author.html?author=Izidor+Hafner
http://demonstrations.wolfram.com/InequalitiesAndEquationsWithAbsoluteValues/
http://demonstrations.wolfram.com/InequalitiesAndEquationsWithAbsoluteValues/
http://demonstrations.wolfram.com/
http://demonstrations.wolfram.com/author.html?author=Izidor+Hafner
http://demonstrations.wolfram.com/InequalitiesAndEquationsWithNestedAbsoluteValues/
http://demonstrations.wolfram.com/InequalitiesAndEquationsWithNestedAbsoluteValues/
http://demonstrations.wolfram.com/
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Resitev neke logicne naloge

Nekje v oceanu obstaja otok, na katerem zivijo prebivalci dveh vrst Vitezi, ki vedno govorijo resnico in
oprode, ki vedno govorijo neresnico. V naslednji nalogi bomo imeli 3 domacine, ki jih oznacujemo z A, B,
C. Prva 2 med njimi bosta zaporedoma dala eno izjavo. Kateri prebivalec je vitez in kateri je oproda?

Izjava prebivalca A: C je oproda ali je B oproda.
Izjava prebivalca B: C je vitez in A je vitez.

Postopek reSevanja:

Zgornje pogoje zapisemo v matemati¢énem jeziku. Dogovorimo se za oznako — , Ki jo dodamo pri oprodi.
Potek reSevanja sem zapisala s semanti¢nim drevesom in s tabelo.

A:-Cv B
B: CAA

Predpostavimo 4 moznosti:
1. Ain B sta viteza.
2. Ajevitez in B je oproda.
3. Ajeoprodain B je vitez.
4. Ain B sta oprodi.

Semanti¢no drevo:

A -A A -A
B B -B -B
-C -B C -C -B C
; X ’Q C|-A|-C|-A i
X X
Tabela:
A -A A -A
B B -B -B
1. izjava -C -B C -C -B C
X B B
X
2. izjava C C —|C —|A —|C —|A
A A X X
X X
Regsitev:
A je vitez
B je oproda
C je oproda

Nina Budna
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Resitve

Barvni sudoku

5(2|3|6/4]|1

6/1/4|2|3|5
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Latinski kvadrati
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Sudoku s ¢rkami

3 2 1
D B c
2 1 4
D B C
4 3 2
A A C
1 4 3
A D B
2 3 4
A D D
3 1 2
B D B
1 4 3
B C A
4 2 1
A D c
3 1 4
D D A
1 3 2
A B A
4 2 3
B c A
2 4 1
D D B
3 4 1
A B B
4 3 2
D D A
2 1 3
B c C
1 2 4
A c c

4 1 2 3 2
C A D B
3 4 1 2 4
B A B A
2 3 4 1 3
C A D c
1 2 3 4 1
D A c A
3 2 4 1 3
B A B B
4 3 1 2 4
B D D C
1 4 2 3 2
C A c A
2 1 3 4 1
C A D B
4 2 3 1 1
B A D D
2 3 1 4 3
C A B B
3 1 4 2 2
B A A D
1 4 2 3 4
D D D A
3 1 4 2 2
C A C D
2 3 1 4 1
A D c D
1 4 2 3 4
B D B A
4 2 3 1 3
B D A D
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Futoshiki
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Razpored znakov

B|C | A C B | A
B|C|D]|A C|A|B | D
E|B|C|A D B/ D/ E|C]|A
C |  B|A|D|E A|lE | D|B|C
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1,31 11111
1 12111
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Krizne vsote
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Krizni produkti
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Labirint na kocki
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Labirinti na enostavnih poliedrih
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Labirinti na robovih poliedra

{14,18,4,20,16,12,8,2,1,5,9,13}
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Vecdelni labirinti na zemljevidu
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Odstranjene kocke

52 83 53
89 51 54
56 77 74
97 81 57

Kocki doloc¢i mrezo
{3,4,1,4,3,2}

Labirint v kvadru

12 13} 2 211141 1 22135 36
11 ? 3 20115 E 23134 F
8_ 914 19116 |29 24133 32
7 T 5 18 17]28 25 26 27
26 25 24 15 14 13 2 1]12
27 E 23 16 |21 22 3 T 11
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31 ; 33 18 19 | 7 T 9

12 11 10 13§24 23 250132
7 8 9 14 ? 22 26 |31
6 5 4 15 20? 27130
1 2 3 16 F 18 28 29
13 14} 3 221151 2 231361 1

12? 4 21116 3_1 24135 3_2
9_ 10] 5 20117130 25134 33
8 T 6 19 18]29 26 27 28
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Labirint na ploskvah
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Labirint na projekcijah teles

dtevilo
mejnih BZ
ploskew

Stevilo
robowv 120

Ztevilno

L 1z0
oglise

Lip
rotacijske
sSimetriije

grevila
meinih 26
plozskewv
grtevilao
rohowv T

Stevilo

oglide
Lip
rotaciiske
Simetrije

45
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Labirinti na mrezi valja in stozca

16 7
19 20 21 18
2
23 24
25
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Analiziraj pogoje nalog

ABCD [ACBD [CABD |CBAD
(A [B|D|c] ADBC |CBDA |CDBA
ACDB [BADC |CADB
DBAC
p|a[B|c] DACB |DBCA
BADC |ABDC | ADBC
ACDB |BCDA
AJc]e[p]| ABCD [BDAC [CDAB [BADC |CADB |DCBA | DBCA
BCAD
CABD
c[|a]p] BCAD |BDAC [CDAB
DBAC |ADCB | ACDB
DABC
(A [D|B]C] ACDB |BCAD |CDAB |CBAD |CADB
CDBA
DABC
c|p[s|a] DCBA |ADBC
BDCA [BCDA |CBDA [ADCB | ACDB
ABCD |BCDA |DCBA |BCAD [DCAB
poEn
BDCA |CDAB
ACBD
A|B[c|p||[BADC [DABC|CADB [DACB |BDAC |DBAC [CDAB |BDCA |CBDA |DBCA |CDBA
BACD |CABD |CBAD
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