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Logika & razvedrilna matematika

Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil.
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Latinski kvadrati

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetne ¢rke A, B, C, ... tako, da bodo v vsaki vrstici in
vsakem stolpcu nastopalo vse te ¢rke.
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Sudoku s ¢rkami

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
vV vsakem stolpcu in v kvadratkih z isto ¢rko nastopalo vseh n Stevil.
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Futoshiki

V n x n kvadratkov mora$ vpisati zacetna naravna $tevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici

in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n $tevil ter da bodo izpolnjene vse relacije.
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Doloci razpored

A JEDESNOOD |R
B B JELEvOOD C. |R
' A JEDESNOOD |N

B JE SOSEDA OD [N
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B JEDESNOOD D. |R
B JELEvVOOD D. |N A JELEVOOD D. |N
A JELEVOOD B. |N A JEDESNOOD D.|R
C JEDESNOOD D. [N A JEDESNOOD B. |R
C JEDESNOOD D. [N
C JELEVOOD D. |R

C JESOSEDAOD D. [N
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C JEDESNOOD E. |R
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B JEDESNOOD E. [N
A JESOSEDAOD D.|N
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Gobelini

Kvadratke v razpredelnici moras pobarvati sivo tako, da bo zaporedje sivih pasov v vrstici
ustrezalo zaporedju Stevil na desni in da bo zaporedje sivih pasov v stolpcu ustrezalo
zaporedju Stevil pod njim.
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Krizne vsote

Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 1 do 9 tako, da je vsota Stevk v
zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enaka Stevilu, ki je zapisano v rdecem
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke

vV posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Krizni produkti

Naloga resevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 2 do 9 tako, da bo zmnoZek Stevk
v zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enak $tevilu, Ki je zapisano v sivem
kvadratku na za¢Jetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse
Stevke v posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Labirint na kocki

Povezi to¢ki na kocki:
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Labirinti na enostavnih poliedrih

Povezi to¢ki na poliedru:
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Povezi sliCici, ki pripadata isti grupi
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Povezi sliCici, ki pripadata isti grupi
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Prostorska predstavljivost

a) Katero Stevilo moramo vpisati na mesto znaka ??, da bosta stranici pripadali istemu robu
poliedra?
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b) Katero $tevilko moramo vpisati na mesto znaka ??, da bosta oglis¢i pripadali istemu
ogli$¢u poliedra?
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Labirinti na robovih poliedra

V naslednjih nalogah moramo povezati dve oglis¢i poliedra, ki je podan z mrezo. Poiskati moramo
pot od oranzne do modre tocke. 1z ene tocke lahko gremo do druge tocke, ¢e je med njima debelejsa

Crta ali pa tocki predstavljata isto ogliS¢e poliedra.




Labirinta na zemljevidu
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Odstranjene kocke

Dan je kvader, ki sestoji iz kockic. Odstranimo vse kocke, ki so zaznamovane ¢rno od vrha do
dna, od leve do desne in od spredaj do zadaj. Koliko kock smo odstranili?
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Kocki doloc¢i mrezo

Vsaki mrezi na desni (ve¢ja mreza) dolo¢i mreZo iste kocke na levi.
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Labirint v kvadru

Kvader sestoji iz vodoravnih slojev kockastih oddelkov (zgornji, srednji in spodnji sloj so dani od
leve proti desni). Odebeljene Crte preprecujejo prehajanje med sosednjima oddelkoma istega sloja.
Med oddelkom in oddelkom neposredno pod njim lahko prehajamo, ¢e in samo Ce je prvi pobarvan
belo.

Pois¢i najkrajSo pot od oddelka z 1 do oddelka z A! Pot oznaci z zaporednimi naravnimi Stevili.
Prvi oddelek je Ze oznacen z 1, vsak naslednji sosednji oddelek (kocko) pa s stevilom, vecjim za 1.
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Labirinti na ploskvah

Podan je labirint na pravokotniku. Moramo poiskati pot od temnejse do svetlejse pike. Prehod med
sosednimi kvadratki je mozen, ¢e med njima ni odebeljene ¢rte. Skica na levi pomenti, kako sta
nasprotni stranici pravokotnika povezani (miselno ju moramo zlepiti).

|
m




Logika & razvedrilna matematika 23

Labirinti na projekcijah teles

Telo je projicirano v ravnino. Na projekciji je podan labirint, kjer odebeljene Crte preprecujejo
prehod iz projekcije mejne ploskve na projekcijo sosedne mejne ploskve.

dtevilo
meinih
ploskew

Stevilo
robowv

Stevilo
ogliss

Lip
rotaciijske
Simetrije

dtevilo
meinih
ploskew

Stevilo
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rotacijske
sSimetriije
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Labirinti na mrezi valja in stozca

>

1.




Logika & razvedrilna matematika 25

Analiziraj pogoje nalog

Dobro definirana naloga je naloga, pri kateri so njeni pogoji potrebni in zadostni za njeno resitev.
To pomeni, da noben pogoj ni odve¢ in da ima naloga enoli¢no resitev. Pri zastavljeni nalogi imamo
lahko ve¢ moznosti:

Naloga nima resitve, pogoji so protislovni.

Naloga ima ve¢ reSitev, to je, pogoji niso zadostni (za enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no resitev, vendar pogoji niso potrebni (vsaj en pogoj bi lahko izpustili in bi
naloga Se vedno imela enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no resitev in pogoji so potrebni (neodvisni) in seveda zadostni. Naloga je dobro
definirana.

V naslednjih nalogah moramo ugotoviti, kako je s pogoji naloge.

Poiskati moramo imena A, B,C, ... likov, ki so oznaceni z 1, 2, 3, ..., ¢e so izpolnjeni pogoji na
desni strani slike. Ugotoviti moramo tudi, ali so pogoji neodvisni.

A 1. Lik C je ruren, ée in sarao ée je lik & kvadrat. |R
2.Ce jelik C oranZen, potera je lik & kvadrat. |N
3.Lik C je zelen, & in sarao ée je Lk B rareen. (R

1. Lik B ni petkotnik. N
2.Lik D je kvadrat ali je ik C rureen. |R
3.Lik D je trikotrak ahi je bk D raraen. | N

@ 1.Lik B je kvadrat ali je lik B oranZen. N
2.Lik & je trikotnik, de in sarao de je Lk B zelen. |N
& 3.Ce jelik & trikotnik, poter je ik C kvadrat. |N

1.Lik & je pod C. N
2.Lik B je zelenali je lik D kvadrat. R
3. AL je Ik B kvadrat ali je ik B rareen. |N
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Nagradne naloge

V leto$njim letu imamo tri nagradne uganke: nagradno logi¢no nalogo, nalogo v esperantu in
nagradni labirint (ali simetrijo). Za vsako bomo med pravilnimi reSitvami izzrebali tri nagrajence.
Prva nagrada bo komplet posevna prizma in drugi modeli, druga bo Jovo mini komplet, tretja pa
posSevna tristrana prizma (to je, dosedanja nagrada). Tri Sole z najvec¢jim Stevilom poslanih
odgovorov bomo tudi nagradili z omenjeno prvo nagrado.

Resevalce prosimo, da ob resitvi ¢itljivo napisejo svoj domaci (in ne Solski naslov), na katerega
bomo poslali morebitno nagrado. Po zrebu bodo vsi ti podatki uni¢eni. Resitve posljite z navadno
in ne priporogeno posto. Ce naloge resujete v okviru pouka, vse resitve posamezne naloge posljite v
eni kuverti (ni treba dati za vsakega uéenca v posebno kuverto). Ce resujete dve ali tri naloge,
zberite posamezne naloge v manjse kuverte in vse posljite v eni vecji kuverti. Posamezniki lahko
posljete vse resitve v eni kuverti, vendar mora biti vsaka reSitev na svojem listu in opremljena s
¢itljivim naslovom.

PoSevna prizma in drugi modeli je komplet 40 okvirjev Polydron (20 enakostrani¢nih trikotnikov,
18 kvadratov in 2 pravokotna enakostrani¢na trikotnika). Tako boste lahko sestavili dvajseterec,
osmerec, ¢etverec in kocko, ¢e nastejemo le nekaj moznosti.

Jovo mini model sestoji iz dveh petkotnih, osmih kvadratnih in petnajstih trikotnih plos¢ic ter
kljuca. Obstaja 29 enakorobnih poliedrov, katerih stranice (mejne ploskve) so pravilni
mnogokotniki in jih lahko sestavimo s tem kompletom.

PoSevna prizma je komplet za sestavljanje poSevne tristrane prizme. Spodaj je fotografija vseh treh
nagrad. Ker nam je 2. nagrada posla, bomo resevalce nalog 4. Stevilke nagradili z dvema prvima
nagradama.

Tokrat smo dobili 95 odgovorov. Logi¢no nalogo je reSevalo 58 ucencev, nalogo v esperantu 35,
nalogo iz simetrije pa 2.

Najve¢ odgovorov za logi¢no nalogo smo dobili iz OS Smarje-Sap, za nalogo Vv esperantu pa iz OS
Dragotina Ketteja iz llirske Bistrice.

1. nagrado dobijo: M.V.K., Smarje-Sap, N.P., Ribnica ter A.K., Domzale.

2. nagrado dobijo: M.L., llirska Bistrica, M.D., Begunje pri Cerknici ter M.K., Domzale.

3. nagrado dobijo: A. F. Smarje-Sap in N.B. Vrhnika.
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Nagradna logicnha naloga

Stiri prijateljice (Iva, Maja, Dora, Nina) imajo z razlicnine konje (Blisk, Tornado, Mistral, King), ki
so razlicnih pasem (frizijec, vranec, rjavec, islandec).
Za vsako doloci ime, ime konja in njegovo pasmo.

1. Nina nima ne islandca ne vranca.
2. King ni ne vranec ne frizijec.
3. Tornado je islandec.
4. Nina nima Kinga.
5. Ivanima Kinga.
6. Iva nima vranca.
7. Blisk ni vranec.
8. Dora nima vranca.
2 £ £ |22 |88z
o [ = X E s = Kz
Iva
Maja
Dora
Nina
frizijec
vranec
rjavec
islandec
ime konj pasma
hva
Maja
Dora
Nina

Resitev nagradne uganke posljite do 15.8.2019 na naslov Logika d.o.o., Svet¢eva pot 11, 1241
Kamnik, s pripisom »Nagradna uganka«. Prosimo vas, da napiSete domaci in ne Solski naslov, da
vam, ¢e boste izzrebani, poSljemo nagrado.

Ce posiljate v istem pismu tudi resitev drugih nagradnih ugank, na vsako resitev napisite svoj
naslov.
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Nagradni labirint

Dan je Zemljin zemljevid v obliki mreze kocke. Na njem imamo labirint, kjer so pregrade rdece
¢rte. Povezi piki cianidne barve, tako da povezave ne bodo sekale rdecih crt.

Resitev nagradne uganke posljite do 15.8.2019 na naslov Logika d.o.o., Svetceva pot 11, 1241
Kamnik, s pripisom »Labirint«. Prosimo vas, da napiSete domaci in ne Solski naslov, da vam, ¢e
boste izZrebani, posljemo nagrado Ce posiljate v istem pismu tudi resitev drugih nagradnih ugank,
na vsako resitev napisite svoj naslov.
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Nagradna naloga v esperantu

Kvar amikinoj (Belindo, Olivo, Gerda, Sonja) kun diversaj familiaj nomoj (Metla, Li, Dupont,
MacDonald) havas diversajn profesiojn (artistino, instruistino, policistino, verkistino).
Divenu iliajn nomojn, familiajn nomojn kaj profesiojn.

. Sonja ne estas policistino.

. La familia nomo de Olivo estas nek Li nek MacDonald.

. Sinjorino MacDonald estas nek verkistino nek instruistino.
. La familia nomo de Sonja ne estas MacDonald.

. La profesio de sinjorino Dupont estas policistino.

. Sonja ne estas verkistino.

. Gerda ne estas artistino.

. La profesio de sinjorino Li ne estas instruistino.

CONO OIS~ WN B

W etla

L

Dupont
mMacDonald
artistino
instruistino
policisting
werkistino

Belindao

Qlivo

Gerda

Sanja

aristing

instruistino

policisting

warkistino

narmo farmnaorm profesin
Belindo
Qlivo
Gerda
Sonja

Resitev nagradne uganke posljite do 15.8.2019 na naslov Logika d.o.o., Svetceva pot 11, 1241
Kamnik, s pripisom »Esperanto«. Prosimo vas, da napiSete domaci in ne Solski naslov, da vam, ¢e
boste izzrebani, posljemo nagrado. Ce posiljate v istem pismu tudi resitev drugih nagradnih ugank,
na vsako reSitev napiSite svoj naslov.
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Modeli iz plos€ic

Na OS Kaselj Ze vrsto let organiziramo no¢ v knjiznici. V petek popoldne zaénemo in kon¢amo v
soboto popoldne. Z u€enci izvajamo delavnice s podro¢ja gledalis¢a, filma, geografije in vsako leto
se jim pridruzimo tudi matematiki s svojo delavnico.

Letos smo si zadali, da bomo iz plos¢ic izdelali nenavadne, velike poliedre. Zanimanje je bilo
veliko, zato smo morali omejiti Stevilo uencev. Na spletu smo poiskali slike poliedrov. Nekaj idej
so prispevali tudi sodelavci Matheme. Naloga je bila za ucence velik izziv. Z veliko vnemo so se
lotili dela. Delali so v parih ali skupinah, da so se lahko pogovorili in naértovali delo. Razdelili so si
vloge: iskanje plos¢ic, barvno usklajevanje in sestavljanje poliedra. Vmes so se po zelji zamenjali.
Kmalu so nastali prvi poliedri.

Sestavili so ozvezdene poliedre, velik dvanajsterec iz petkotnikov, velike poliedre z razlicnimi
vdrtinami. Na koncu so zaceli sestavljati zapolnitev prostora s kockami.

e ——
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Ucenec iz 6. razreda in ucenec iz 7. razreda sta sestavljala najbolj motiviran par. Medsebojno sta si
pomagala, svetovala, naredila veliko in bila zelo razocarana, ko smo morali zakljuciti z delavnico.
Ponudila sem jima, da lahko v naslednje tednu prihajata po pouku k meni v u€ilnico in sestavita Se
telesa za katera je zmanjkalo Casa.

Dela sta se lotila z veliko natan¢nostjo. Ogledala sta si enobarvne slike poliedrov in se odlocila,
kako bosta sestavila polieder iz ve¢ barv, kjer bo vse usklajeno. Nastalo je nekaj pravih umetnin.
Na koncu sta $e nadgradila ze zaceto zapolnitev prostora s kvadrati.

Predloga, po kateri je izdelan polieder iz 420 trikotnih ploscic:
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Barvno usklajen polieder izdelan po zgornjem modelu:
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Jozica Subelj
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Kocka H

Lslika " 2. slika
Kocka H je kocka, ki je razdeljena na 11 delov, kot prikazuje 4. slika.

3. slika h 4. slika

5. slika
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10. slika 11 slika

12. slika 13. slika

-

14. slika 15. slika
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T—

16. slika 17. slika

18. slika 19.slika

20. slika 21. slika
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|

-

22. slika

-

24. slika 25. slika

26. slika 27. slika

27. slika prikazuje leseno skulpturo poliedra, ki jo je ustvaril Franc Savnik, ki je bil student prof.
Bilinskega v letu 1959.

Matematika kocke H

Kocka H je geometrijski model za formulo (x+y)>=x3+3xy(x+y)+y3, kjer je x=1 y=¢ (zlato
Stevilo) . Tedaj velja ¢2=1+¢ in ¢3=¢ (¢+1)=2¢+1.

Sledi (1+¢)>=p>+3¢p>+3¢+1=p>+3(dp+1)+1=4¢>+1, torej obstaja razdelitev te kocke z 1+¢ v stiri
kocke z robom ¢ in eno z robom 1. S kocko H lahko sestavimo le eno kocko z robom ¢. Lahko pa
sestavimo 4 kvadre dimenzij 1x¢x(¢+1) (5. slika).

Prostornina splosnega poliedra Bilinskega (RD2, rombskega dvanajsterca 2. vrste) je polovica
prostornine kvadra na spodniji sliki, didz(di+d2)/2.



40 Logika & razvedrilna matematika

ldyrdyll2

Strani Bilinskijevega dvanajsterca so skladni rombi, ki imajo zlato $tevilo za razmerje med
diagonalama. V naSem primeru vzamemo di1=2¢ (¢=zlato Stevilo), d>=2, prostornina je torej
8(1+)/2=4pp*=4¢°. Pricakujemo, da lahko Cetrtino dvajseterca razdelimo in iz delov sestavimo
kocko z robom ¢. V resnici smo nasli taksno razdelitev v 4 dele (12. slika).

Naloge:
1. Izradunaj ¢?, ¢°, o*, ¢°, ¢, &', ¢® (poenostavi na obliko a¢+b, kjer sta a in b racionalni stevili).
2. Pokazi, da velja ¢+d?=¢°, ¢*+d°=0*, ¢"+¢"1=¢"*?, Kjer je n naravno stevilo.
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3. Pokazi, da je 1/¢p=¢-1.

4. Izradunaj (2¢)°. Pokazi, da velja (2(¢+1))°=6(4¢°)+8(2(¢+1)).

5. Sestavi dve polovici poliedra RD2, nato pa preuredi dele, tako da dobis kvader (10. in 11. slika).
Identiteta za prostornino je 1x2dx(2¢+2)=4¢>=8¢+4.

6. Uporabi prejs$nje primere in se prepricaj da imata dva poliedra RD2 skupaj prostornino, enako
prostornini kocke z robom 2¢.

7. Izratunaj prostornine delcev kocke H. Sest delov so osmine poliedra RD2.

8. Koliko so dimenzije kvadrov na 16. in 17. sliki?

9. Koliko je prostornina luknje v obliki koni¢astega romboedra na 21. sliki?

10. Ce primerno zdruzimo dela na 25. sliki, bomo dobili kocko brez dveh manjgih kock v
nasprotnih oglis¢ih. Koliko je prostornina luknje v obliki plos¢atega romboedra v tej kocki?

11. Uporabi rezultata iz 10. in 11. primera in pokazi, da je prostornina poliedra RD2 enaka skupni
prostornini dveh koni¢astih in dveh plog&atih romboedrov. Se ve¢, polieder RD2 lahko sestavimo iz
teh romboedrov. To da identiteto 2(2¢+2¢%)=4¢3=8¢+4.

12. IzraCunaj prostornino posevnih prizem na 14. in 15. sliki.

13.Koliko razli¢nih kvadrov lahko sestavis, ¢e uporabis vse dele razen kocke?

Literatura;

[1] Izidor Hafner "Geometric Analog of Cube of Sum"
http://demonstrations.wolfram.com/GeometricAnalogOfCubeOfSum/
Wolfram Demonstrations Project

Published: February 21 2019

[2] 1zidor Hafner "Dissecting a Large Cube into a Bilinski Dodecahedron and a Small Cube™
http://demonstrations.wolfram.com/DissectingALargeCubelntoABilinskiDodecahedronAndASmall
Cube/

Wolfram Demonstrations Project

Published: February 26 2019

[3] Izidor Hafner "Dissection of a Cube to a Quarter of a Rhombic Dodecahedron of the Second
Kind"

http://demonstrations.wolfram.com/DissectionOf ACubeToAQuarterOfARhombicDodecahedronOf
TheSecond/

Wolfram Demonstrations Project

Published: March 7 2011

Izidor Hafner
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Resitve

Barvni sudoku

1.

5(2(6(4]1|3
413/1|2|5]|6

114/6(5(2]|3
3112|5641
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513(1(6|4|2

41612|1|5|3
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Latinski kvadrati
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Sudoku s ¢rkami

3 2 1
D B c
2 1 4
D B C
4 3 2
A A c
1 4 3
A D B
2 3 4
A D D
3 1 2
B D B
1 4 3
B c A
4 2 1
A D C
3 1 4
D D A
1 3 2
A B A
4 2 3
B c A
2 4 1
D D B
3 4 1
A B B
4 3 2
D D A
2 1 3
B C C
1 2 4
A c c

4 1 2 3 2
c A D B
3 4 1 2 4
B A B A
2 3 4 1 3
C A D C
1 2 3 4 1
D A c A
3 2 4 1 3
B A B B
4 3 1 2 4
B D D C
1 4 2 3 2
C A c A
2 1 3 4 1
C A D B
4 2 3 1 1
B A D D
2 3 1 4 3
c A B B
3 1 4 2 2
B A A D
1 4 2 3 4
D D D A
3 1 4 2 2
C A c D
2 3 1 4 1
A D C D
1 4 2 3 4
B D B A
4 2 3 1 3
B D A D
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Futoshiki
2 3 1 3 1 2
1 2 3 1 2 3
3 1 2 2 3 1
2
3 2 4 1 3 3 5
4
2 1 3 4
3 2 1 1
1 4 2 3
5
a4 | 3| 1] 2 2 1 3 3
4 1 3 2 4 3 1 2
2 3 1 4 1 2 3 4
1 2 4 3 2 1 4 3
3 4 2 1 3 4 2 1
1 |13|5|2]| 4 1 3 2 4 4
1412|515 3
4 2 1 3
5 | 2|4 |3]|1 1
3 1 4 2
315|142 2
214|315 2 4 3 1 5
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Razpored znakov

B A C A B C
C D B A C D B A
B E D A C C E A B
D E A B C E C D B
Gobelini
1 1,1 3
1,1 3
1,1 5
311131’1’1 3
1 1 4 4 4 1
1,1 11 3
1,1 1,
1
22 il 1
11 11 ’
] 1 4 1 4 11411
1,1 3
1,1 1,1
. 3
3
1 4 1 4
112 11 2 113 1 1
1 3
5 1 1,1,1
3
5 5 1,1,1
13431 11111 11211
1 1 1 1 1 1
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Krizne vsote
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Krizni produkti
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16 18 2 ° 5 3
1
126 7 2 -
2 9 7 =
6 5
% 7
8 2 6
8
8 % 18
0 2
6
% %
4
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Labirint na kocki
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Labirinti na enostavnih poliedrih
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Grupe

Linearne grupe:

a){6,1,4,3,5,7 2} {7,6,4,3,5,2, 1}
b) {2, 6,4,3,1,7,5}{6,2,5,7, 3,4, 1}

Prostorska predstavljivost

a)

b)

{2,3,8,6,1}
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Odstranjene kocke

52 83 53
89 51 54
56 77 74
97 81 57

Kocki doloc¢i mrezo

{4,2,4,2,1,1}
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Labirint v kvadru

‘10‘ ‘11 12‘
9 8 7 14 13
|6 504 5
18 17| 2 1 ‘16 3 ‘
HEBRE 8|
11 12 10]13 7
1 215 5 |14 6|:
:|3 16 4 |_
17 | [] |
3 1 2|
4 | 7 8 9
s |G 11 10
|14 13| 16 15 | 12
10 11 9 |12
6 5 7| 4 8 |13
1 2 3| 14 15
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Labirint na ploskvah

37 7 6 5 26 20 19 13
1011 12 18 | 17 § 30 36 J 33 | 32 | 31 | 25 14
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6 03| 202324252627 03233
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9 |sf1]4 28 |20 f15 |14 [ 13 | 12
4 5 12 13
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Labirint na projekcijah teles

Stevilo
mejnih
ploskewv

Z0

3tevilo
robov

30

gtevilo
oglisd

12

Lip
rotacijske
sSimetriije

Ih

Stevilo
mejnih
ploskew

gtevilo
robowv

12

3tevilo
oglise

Lip
rotacijske
Simetrije

Ch
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Labirinti na mrezi valja in stozca

3 A 37
2 35 36 31
2 0
28
20 21 2 27 2
19 18 23 24 2
17 16 15
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Analiziraj pogoje nalog

c|p|B|al|||PBCA |ADEC |ACED |DAEC |BADC
CBDA |CDAE (CBAD
BECDA [CADE |ACDE
C|B|D|A ABDC
DCEA [CDBA |CAED |ACED |CBAD
BCAD |CABD |BACD
C|B|A|D
DBAC
EDAC
E(D|C|& BCD&A |BCAD |BACD
CDEA |ADCE |CDAB
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