Logika & razvedrilna matematika 1

Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil.
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Latinski kvadrati

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetne ¢rke A, B, C, ... tako, da bo v vsaki vrstici, v

vsakem stolpcu nastopalo vseh n ¢r
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4 Logika & razvedrilna matematika

Sudoku s ¢rkami

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih z isto ¢rko nastopalo vseh n Stevil.
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Futoshiki

V n x n kvadratkov mora$ vpisati zacetna naravna $tevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici

in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n $tevil ter da bodo izpolnjene vse relacije.
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Rdecdi kvadratki

Naloga reSevalca je, da poisSce vse skrite rdece kvadratke in jih oznaci z R. Pri tem veljata
naslednji pravili: a) Vsako Stevilo v preglednici pove, koliko sosednjih kvadratkov je rdecih.
Kvadratek je soseden kvadratku, ¢e imata skupno stranico ali ogliS¢e. b) Kvadratki s
Stevilkami niso rdeci.
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Lastnosti lika

Ugotoviti moramo lastnosti lika. Lik ima obliko (trikotnik, kvadrat, petkotnik), velikost (majhen,
srednji, velik), barvo (rumen, oranzen, moder) in debelino (tanek, debel). Lahko si izberemo tudi le
nekaj prvih lastnosti. Dano je nekaj stavkov v simbolni obliki in njihova resni¢nostna vrednost (R
za resnicen in N za neresniCen). Stavki so lahko enostavni, na primer, “Rumen” pomeni, da je lik
rumen, ali sestavljeni, na primer, “Velik A Moder” pomeni, da je lik velik in moder; “Petkotnik v
Tanek”, pomeni, da je lik petkotnik ali tanek;

“Debel v Oranzen” pomeni, da je lik ali debel ali oranzen; "Tanek = Rumen" pomeni: ¢e je lik
tanek, potem je rumen; "Moder <> Velik" pomeni: lik je moder, ¢e in samo ¢e je velik).

Trikotnik R
Majhen\/ Velik R oblika
Moder = Oranzen N velikost
Majhen\/ Petkotnik N barva

Trikotnik = Moder R

Petkotnik \/ Trikotnik N
oblika
Trikotnik \/ Velik R
velikost
Kvadrat /\ Trikotnik N
Velik /\ Petkotnik R
oblika
Velik /\ Kvadrat N
velikost
Kvadrat = Velik R
Srednji R
oblika
Majhen\/ Oranzen R
wvelikost
Kvadrat\/ Rumen N
bana

Oranzen /\ Trikotnik R
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Doloci razpored
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Gobelini

Kvadratke v razpredelnici moras pobarvati sivo tako, da bo zaporedje sivih pasov v vrstici
ustrezalo zaporedju Stevil na desni in da bo zaporedje sivih pasov v stolpcu ustrezalo
zaporedju Stevil pod njim.
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Krizne vsote

Naloga resevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 1 do 9 tako, da je vsota Stevk v
zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enaka Stevilu, ki je zapisano v rdecem
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke

vV posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Krizni produkti

Naloga resevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 2 do 9 tako, da bo zmnoZek Stevk
v zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enak $tevilu, Ki je zapisano v sivem
kvadratku na za¢Jetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse
Stevke v posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Labirint na kocki

Povezi to¢ki na kocki:
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13

Labirinti na enostavnih poliedrih

Povezi toc¢ki na poliedru:
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Povezi slic“:ici, Ki pripadata Isti grupi
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Povezi sliCici, ki pripadata isti grupi
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Prostorska predstavljivost

a) Katero Stevilo moramo vpisati na mesto znaka ??, da bosta stranici pripadali istemu robu
poliedra?
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b) Katero $tevilko moramo vpisati na mesto znaka ??, da bosta oglis¢i pripadali istemu
ogli$¢u poliedra?
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Labirinti na robovih poliedra

V naslednjih nalogah moramo povezati dve oglis¢i poliedra, ki je podan z mrezo. Poiskati moramo
pot od oranzne do modre tocke. Iz ene tocke lahko gremo do druge tocke, ¢e je med njima debelejsa
Crta ali pa tocki predstavljata isto ogliS¢e poliedra.
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Labirinti na zemljevidu
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Vecdelni labirinti na zemljevidu

1.
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Odstranjene kocke

Dan je kvader, ki sestoji iz kockic. Odstranimo vse kocke, ki so zaznamovane ¢rno od vrha do
dna, od leve do desne in od spredaj do zadaj. Koliko kock smo odstranili?
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Kocki doloc¢i mrezo

Vsaki mrezi na desni (ve¢ja mreza) dolo¢i mreZo iste kocke na levi.
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Labirint v kvadru

Kvader sestoji iz vodoravnih slojev kockastih oddelkov (zgornji, srednji in spodnji sloj so dani od
leve proti desni). Odebeljene Crte preprecujejo prehajanje med sosednjima oddelkoma istega sloja.
Med oddelkom in oddelkom neposredno pod njim lahko prehajamo, ¢e in samo ¢e je prvi pobarvan
belo.

Poisc¢i najkrajSo pot od oddelka z 1 do oddelka z A! Pot oznaci z zaporednimi naravnimi Stevili.
Prvi oddelek je Ze oznacen z 1, vsak naslednji sosednji oddelek (kocko) pa s stevilom, vecjim za 1.
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Labirint na Riemannovi ploskvi

Imamo vec listov, ki jih razlikujemo po zaporedni Stevilki od leve proti desni. Vsak list ima obliko
podkve, sredina pa je razrez. Vsi kvadratki enega lista so povezani, prehod med njimi pa nam
prepreci odebeljena ¢rta. Kako je s prehajanjem z nekega lista na drugega? To so prehodi po
horizontali. Recimo, da smo se znasli na desnem zgornjem kvadratku drugega lista. Oznaka
sosednjega pravokotnika je 4 - to pomeni, da lahko nadaljujemo na levem zgornjem kvadratku
Cetrtega lista. Tak prehod pa ni mozen, ¢e je med kvadratkom in sosednim pravokotnikom
odebeljena Crta. Poiskati moramo pot od ¢rne do sive pike.
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Pri barvnem labirintu so listi oznaceni z barvami.
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Labirinti na ploskvah

Podan je labirint na pravokotniku. Moramo poiskati pot od temnejse do svetlejse pike. Prehod med
sosednimi kvadratki je moZen, ¢e med njima ni odebeljene Crte. Skica na levi pomeni, kako sta

nasprotni stranici pravokotnika povezani (miselno ju moramo zlepiti).
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Labirinti na projekcijah teles

Telo je projicirano v ravnino. Na projekciji je podan labirint, kjer odebeljene Crte preprecujejo
prehod iz projekcije mejne ploskve na projekcijo sosedne mejne ploskve.
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Labirinti na mrezi valja in stozca
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Neodvisnost pogojev

Dobro definirana naloga je naloga, ki ima enoli¢no resitev, pogoji naloge pa so potrebni in zadostni
za njeno resitev. To pomeni, da noben pogoj ni odve¢. V logiki bi temu rekli, da so pogoji zadostni
in neodvisni.

Zdaj pa se bomo ukvarjali z nalogami, ki imajo enoli¢no resitev in neodvisne pogoje. Potrebno bo
pokazati, da so pogoji neodvisni. To pomeni, da ima naloga, ki sestoji iz negacije nekega pogoja,
pri tem ostali pogoji ostanejo nespremenjeni, tudi resitev.

Poiskati moramo imena likov A, B,..., ki so oznaceni z 1, 2,..., ¢e so izpolnjeni pogoji. Nato pa
poiskati imena likov, kadar dolocen pogoj ni izpolnjen

1.

1. Lik A je kvadrat.
2.LikBjepodC. |R

Pl

1. Lik A jepod B. N

2. Ali jelik A petkotnik ali je lik B bel. | N
A @ 3. Lik C je petkotnik ali je lik B bel. R
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3.
1. Lik B ni petkotnik.
2. Lik D jesiv, ¢ein samo ¢e jelik AlevoodC. | N
@ 3. Lik D je trikotnik ali je lik A desno od D.
1
12134 [2
3
4,
1. Lik C jesivin lik A je bel. R
2. Lik A je kvadrat ali je lik B pod D. N
@ @ 3. All jelikC bel ali jelik C desno od D. | N
4. Lik C je bel ali je lik A levo od D. N
1
2
1{2]3a] 3
4
S.
A /2\ 1. Lik A je nad D. N
it 2. Ali jelik Dsivali jelik C kvadrat. N
3. Ali jelikDsivali jelik A bel. R
4. Lik B je trikotnik in lik A je desno od B. |R
5. Ce jelik Csiv, potem jelikBnadC. |N

gl B W[ |
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PoiscCi imena likov

Poisc¢i imena likov in analiziraj neodvisnost pogojev.

1.

A 1. Ali jelik A oranzen ali je lik B zelen.

2. Ce je lik B rumen, potem je lik C zelen.

3. Ali jelik B trikotnik ali je lik B trikotnik.

olzlxo|z

<3> @ 4. Ali jelik C petkotnik ali je lik C rumen.

1. Lik A ni oranzen.

2. Ali jelik A zelen ali je lik A kvadrat.

3. Lik A je zelen, ¢e in samo ¢e je lik A petkotnik.

Z| | | DO

4. Lik B je oranZen in lik B je trikotnik.

&

1. Lik A jerumen ali je lik C oranzen. R
2. Lik A je kvadrat ali je lik A petkotnik. | R
3. Lik B je kvadrat ali je lik B kvadrat. R
A 4. Lik A je oranzen in lik A je trikotnik. | N
1. Lik C je oranzen. R
2. Lik B je zelen in lik C je trikotnik. N
3. Ali jelik B kvadrat ali je lik B zelen. | N
4 N

% . Lik B je kvadrat ali je lik B kvadrat.
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. Lik A ni rumen.

. Lik B je desno od C.

.Ali jelik A petkotnik ali je lik A oranzen.

Bl Wl DN -

.Ali jelik A rumen ali je lik C trikotnik.

Z| B[ B[ O

. Lik B je nad C.

. Lik A je zelen, ¢ein samo &e je lik A kvadrat.

.Ali jelik C kvadrat ali je lik A trikotnik.

. Ce jelik C zelen, potem je lik C rumen.

olz|zlz

. Lik A je oranZen.

. Lik C je kvadrat in lik B je oranzen.

. Lik C je petkotnik in lik A je trikotnik.

Al Wl DN -

.Ali jelik C oranzen ali je lik C rumen.

z|lz|zl D

L X

1. Lik A jelevo od B.

2. Lik C je petkotnik ali je lik C zelen.

3. Lik B je petkotnik, ¢e in samo ¢e je lik B trikotnik.

4. Lik B je oranzen, ¢e in samo &e je lik B oranzen.

olzlzlz
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. Lik C je trikotnik. N
. Lik B jedesnood C. R
. Lik D je rumen in lik B je kvadrat. R
N
R

®

gl Bl W N| -

. Lik C je kvadrat in lik C je zelen.
. Lik D jerumen ali je lik D kvadrat.

. Lik C jedesno od D. R
. Lik A je kvadrat ali je lik D trikotnik. | N
. Lik B je oranzen in lik C je trikotnik. |R
R
N

. Lik C je trikotnik in lik C je trikotnik.
. Lik D je trikotnik ali je lik D trikotnik.

gl | Wl N -

. Lik D je trikotnik.

. Lik A je zelen in lik B je petkotnik.

. Lik B je rumen, ¢e in samo &e je lik D rumen.
. Lik D je petkotnik ali je lik A trikotnik.

. Ce je lik D rumen, potem je lik B zelen.

a| M wl -
Z|z| B B0

. Lik C je rumen.
. Lik C je kvadrat ali je lik A oranZen.

.Ce jelik C zelen, potem je lik B kvadrat.
.Ali jelik D rumen ali je lik C kvadrat.
. Lik D je petkotnik ali je lik D rumen.

ald|lw [N
|00 (O =2

4 ©

Analizira] pogoje nalog

Dobro definirana naloga je naloga, pri kateri so njeni pogoji potrebni in zadostni za njeno resitev.
To pomeni, da noben pogoj ni odve¢ in da ima naloga enoli¢no resitev. V logiki bi potrebnosti rekli,
da so pogoji zadostni in neodvisni.

Pri zastavljeni nalogi imamo lahko ve¢ mozZnosti:

Naloga nima resitve, pogoji so protislovni.

Naloga ima vec¢ resitev, to je, pogoji niso zadostni (za enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no resitev, vendar pogoji niso potrebni (vsaj en pogoj bi lahko izpustili in bi
naloga Se vedno imela enoli¢no resitev).
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Naloga ima enoli¢no reSitev in pogoji so potrebni (neodvisni) in seveda zadostni. Naloga je dobro
definirana.

V naslednjih nalogah moramo ugotoviti, kako je s pogoji naloge.

Poiskati moramo imena A, B,C, ... likov, ki so oznaceni z 1, 2, 3, ..., e so izpolnjeni pogoji na
desni strani slike.

1.

. Lik A jelevo od C. R
. Lik C je trikotnik ali je lik D kvadrat. N
R
R

. Lik A je trikotnik ali je lik C trikotnik.
. Lik D je petkotnik, ¢ in samo ¢e je lik A petkotnik.

>
Al W[ N -

/\
“%

1. Lik C je kvadrat. N
A @ 2. Lik A je desno od C. N
3. Lik C je bel ali je lik B siv. N
A 4. Ce jelik B bel, potem je lik D kvadrat. |R
<]> @ 1. Lik A ni siv. N
2. Lik A jelevo od D. N
3. Lik D je kvadrat in lik C je siv. R
A 4. Ali jelik A belali je lik A petkotnik. R

. Lik B je desno od C.

. Lik A je siv, ¢ein samo ¢e je lik A trikotnik.
Ali jelik B belali je lik B siv.

. Lik C je trikotnik, ¢e in samo &e je lik B bel.

z( Dz D

& B
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. Lik A je petkotnik.

.Ali jelik C kvadrat ali je lik D petkotnik.

. Lik D je petkotnik in lik B je siv.

Al Wl N -

.Ali jelik Csivali jelik A siv.

Pl vl g i)

. Lik A je kvadrat, ¢e in samo ¢e je lik C kvadrat.

. Lik D je kvadrat in lik D je siv.

.Ali jelik A kvadrat ali je lik A bel.

Bl Wl N -

. Lik C jesivin lik C je siv.

| |zl O

. Lik A je bel.

. Lik C jedesno od D.

.Lik D jesivali jelik A bel.

Al Wl DN -

. Lik D je kvadrat in lik B je petkotnik.

ozl o =z

. Lik B ni siv.

. Lik A jenad C.

. Lik C je petkotnik ali je lik D kvadrat.

Bl Wl M-

. Lik C je kvadrat ali je lik D trikotnik.

z|z|zl D
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o JAN

A &

.Ce jelik C siv, potem je lik A trikotnik.

. Lik A jesiv, ¢ein samo ¢e je lik A siv.

.Lik D jesivinlik D je trikotnik.

Al Wl DN -

.Ali jelik B kvadrat ali je lik B petkotnik.

. Lik A jelevo od B.

. Ali jelik C petkotnik ali je lik B petkotnik.

. Lik D je petkotnik, ¢e in samo ¢e je lik C bel.

Bl Wl N~

. Lik D je bel, ¢e in samo ¢&e je lik B siv.

Z|l Bz D

. Lik B ni kvadrat.

. Lik B je pod C.

. Ali jelik B trikotnik ali je lik D bel.

Bl W N

. Lik D jesiv, ¢e in samo ¢e je lik B petkotnik.

Ol zlzl ©

Lik B jenad C.

Lik B je petkotnik in lik A je trikotnik.

Lik D je kvadrat, ¢e in samo ¢&e je lik D bel.

Bl @ e

Lik A je trikotnik in lik D je siv.

Z| B B =2
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Protislovni pogoji

V naslednjih nalogah so pogoji protislovni. V resitvah navajamo en pogoj, ki je v protislovju z
ostalimi.

1.
1. Lik C ni kvadrat. N
2. Lik A je desno od B. R
@ 3. Alilik A nisivali jelik A kvadrat. | N
2.

1. Lik A jelevo od C. N
2.LikB jelevood C.

3. Ce lik B ni kvadrat, potem je lik A trikotnik. |R

3.
1. Lik B je nad C. R
2. Lik B je trikotnik, ¢e in samo ¢e lik A ni trikotnik. [ N
3. Lik B ni petkotnik, ¢ in samo ¢e lik C ni kvadrat. |R
4,

1. Lik A je vegji kot B. R
2. Lik A je vegji kot C.
3. Lik A ni petkotnik, ¢e in samo ¢e lik A ni kvadrat. | N

py)
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Nagradna logicnha naloga

Dekleta Pika, Dora in Gita imajo konje z imeni
Viharnik, King in Flobert, ki so naslednjih pasem:
lisec, islandec vranec. Za vsako poiS¢i ime in pasmo njenega konja.

1. Viharnik je islandec.

2. Flobert ni vranec.

3. Pika nima ne Kinga ne Floberta.
4. Dora nima Floberta.

. 4 [
Elz|ET g |8 |2
|l |2 |2 |=|&
::_ L = w

Ciara

Fika

Gita

lisec

WEanec

islandec

ime kanj pasma

Cora

Fika

Gita

Resitev nagradne uganke posljite do 1.2.2017 na naslov Logika d.o.o0., Svetéeva pot 11, 1241
Kamnik, s pripisom »Nagradna uganka«.

Naslednji reSevalci nagradne uganke iz 1. Stevilke bodo prejeli rutico Medex in Mercatorjevo
vrtavko »Disney Frozen«: K.L. CELJE, L.P. POLJANE NAD SKOFJO LOKO, A.D. JESENICE,
JM. SMARIJE PRIJELSAH, U.T. SMARJE-SAP, A.S. CERKNICA, A.Z. GRAHOVO, M.G.
MARIBOR.

meDex
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Sestavi kocko brez lepila

Spodnja mreza omogoca sestaviti kocko brez lepila.

( ]

y

—

y
¢ v
A A}
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Se nekaj eksperimentov z vrtavko

S

)

V prvih treh in v zadnjem primeru se bodo pri vrtenju pokazale barve. V zadnji vrstici bo pri
doloceni hotrosti izgledalo, da se del kroga vrti v eno smer, drugi pa v drugo.

Barvno kolo

[

Kolo pobarvano rumeno in modro pri hitrem vrtenju postane belo.
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Mrezna metoda za mnozenje

Mrezna metoda za mnozZenje se je dolgo Casa uporabljala v angleSkih Solah [1, stran 41]. V nekoliko
drugacni obliki je predstavljena v demonstraciji [2].

3 6 5

8 06

8 5°

| 5705 °
Piz 7

231775

Zmnoziti moramo Stevili 365 in 635. Prvo napiSemo vodoravno in zgoraj, drugo navpi¢no in
desno. Tabelo 3 krat 3 izpolnimo z devetimi moznimi zmnozki Stevk, ki tvorita Stevili. Te zmnozke
zapiSemo tako, da so enice spodaj desno, morebitne desetice pa zgoraj desno. Na primer 5 krat 5 je
25. Nato seStevamo po diagonalah in na koncu uposStevamo Se prehode.

Nalogi:

Resitvi:
1 5 9 5 0 8
1 6 AR D
85,73 0 0°48
575 59 's'p g 1
Is 1.5 17 4
1 00 9 6 5 1 4 2 7 4 8
Referenci:

[1] J. Frolichstein, Mathematical Fun, Games and Puzzles, Dover Publications, New York, 1967.
[2] Michael Schreiber, "Lattice Multiplication” from the Wolfram Demonstrations Project
http://demonstrations.wolfram.com/LatticeMultiplication/


http://demonstrations.wolfram.com/LatticeMultiplication/
http://demonstrations.wolfram.com/
http://demonstrations.wolfram.com/LatticeMultiplication/

44

Logika & razvedrilna matematika

Marquardovi diagrami

Predstavitev stav¢nih funkcij, ki jo obravnavamo, je uvedel Marquard [1]. Vzemimo zgled:

Stevilo stavénih spremenljivk
2[5 4sle|
tezavnost

manjsa vedja

prikazi prazno tabelo

[

| nov zgled

-C

b

-C

Zgled:
cAbA(b=>"a)

Stevilo stavénih spremenljivk

2[5 4|s]s|
tezavnost

manjsa vedja

prikazi prazno tabelo

]

nov zgled

a |-a
b c 0|1
ac| 0fO
b c 01]0
ac| 0fO
Zgled:
cAbA(b=>"a)

Poiskati moramo vrednost sestavljene izjave cAba(b=—a). Vseh moznih naborov vrednosti za 3
spremenljivke je 8. Takoj vidimo, da bi bila izjava resni¢na, morata biti resni¢ni c in b ter —a. Zato
mora biti a neresni¢na. Pri vseh drugih naborih je izjava neresni¢na.

Naloge:

Stevilo stavénih spremenljivk
2[5 43|
tezavnost

manjsa vedja

prikazi prazno tabelo

[

| nov zgled |

Stevilo stavénih spremenljivk

“C

“b

-C

Zgled:
(mravac)A(b=>"c¢)

a “a
teZavnost d
manjsa ﬂ, ¢ -d
d
prikaZi prazno tabelo -c ~d
| nov zgled | Zgled:

(CaVdA(cVbAlae=c)

Stevilo stavénih spremenljivk
2[5 4sls]
tezavnost

manjsa vedja

prikazi prazno tabelo

[

| nov zgled

Stevilo stavénih spremenljivk

-c

b

-C

Zgl

ed:

(mavac)A(b=>"¢)

a “a
235l R
tezavnost d
manjsa vedja ¢ -d
. d
prikazi prazno tabelo ¢ -d
| nov zgled | Zgled:
(dV7aA(de"aAcAb
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Stevilo stavénih spremenljivk
2|3)4fs ¢

tezavnost

manjsa &I

prikazi prazno tabelo

Resitve:

Stevilo stavénih spremenljivk

2[5 4lsls|
teZavnost

manjsa vedja

prikaZi prazno tabelo

O

| nov zgled

Stevilo stavcnih spremenljivk
2J3[4 ¢

tezavnost

manjsa vedja

prikazi prazno tabelo

o

Stevilo stavénih spremenljivk
2f3l4fs
teZzavnost

manjsa %‘

prikazi prazno tabelo

a

Izidor Hafner

a -a
b -b -b
c|7c|c|7c|c|c|[c |c
e
d
-e
e
-d
-e
Zgled:

(eVbA(deaA[d=>"a)A("c=Dh)

a [~a

b c 0]0

ac|l 1|1

b [+ 0|1

el 1|1
Zgled:

(mavic)A(b=>"¢)

Stevilo stavénih spremenljivk

2fs als]s]
tezavnost

manjsa vedja

prikaZi prazno tabelo

O

| nov zgled

Stevilo stavcnih spremenljivk

— 2fafe slgl
b |7b|b [7b
0101110 tezavnost
c _|dd oo T 1o manjsa vedja
c df1]1j0jo ikazi tabel
ToToloTo prikazi prazno tabelo
Zged:
(CaVdA(cVbAlaec)
a “a
b b b b
cj|7c|c |[Tc|fcCc [Tc|cCc |TC
d e ojofojoj1f1])1]0
"ef0|O0O|O|JO|O|O]|1]O
d e 1{1|j]12j]0f(0)J0O0|0O|O
"ef0|O0O|1|]O|O0O|O]O]O
Zgled:

(eV bA(deaA[d=>"aA("c=Dh)

"Marguand's Representation of Boolean Functions"

http://demonstrations.wolfram.com/MarquandsRepresentationOfBooleanFunctions/

a |7a

b [« OO0

el 1|1

b c 0|1

ac| 1 1
Zgled:

(ravac)A(b=>"¢)

a ~a
b [~b]b [-b
cld]ojojojo
-dlofo]o]o
cldfofof1iio
-dfofof[o]o
Zgled:
dV-aAde="aA~cAb

Wolfram Demonstrations Project

Published: September 21, 2016


http://demonstrations.wolfram.com/author.html?author=Izidor%20Hafner
http://demonstrations.wolfram.com/MarquandsRepresentationOfBooleanFunctions/
http://demonstrations.wolfram.com/MarquandsRepresentationOfBooleanFunctions/
http://demonstrations.wolfram.com/
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Nekaj utrinkov s konference ESMA

Konferenca Evropske zveze za matematiko in umetnosti (European Society for
Mathematics and the Arts) vsake tri leta organizira mednarodno konferenco s podrocja
prepletanja matematike in umetnosti. Tretja konferenca boje bila septembra 2016 v
Ljubljani. Lokalna organizatorja sta bila Fakulteta za matematiko in fiziko Univerze v
Ljubljani in Mathema, Zavod za popularizacijo matematike.

Zi¢ni modeli Dmtrija Kozlova:

1

bogdan soban
generative art

raéunalniko ustvarjene slike ‘
na osnovi matematike ‘
computer generated images
based on mathematics
‘www.soban-arL.com

‘bogdan@soban-art.com
00 386 41 610 986

|

- L
~ | ‘: o, 24 {
-« ~ k 2% 4yt ? -{,,..k,l..11!14e!_,‘x)_(".wt“x)*.!,,w‘ »
e - wd PSSRV ;


http://www.math-art.eu/
http://www.google.si/url?url=http://www.lek.si/sl/o-nas/predstavitev-druzbe/galerija-lek/soban/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwj2lPCQtY_RAhWbMlAKHfGQB1AQwW4IIjAD&usg=AFQjCNHYH1S1WNORpwRzEXmkwUfKSslQNw

Logika & razvedrilna matematika

47

Skulpture Franca Savnika:

Matemati¢na umetnost Teje KrasSek:

Sestavljanke in skulpture Rinusa Roelofsa:



http://www.iq-darila.com/slike/edinost_oreh_big.jpg
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Op art nakit Andelke Simic:

40 let srednjesolskih tekmovanj iz
racunalnistva

Racunalnistvo na slovenskih gimnazijah se je zacelo v obliki prakti¢nih znanj (tako so se takrat
imenovali izbirni predmeti na gimnaziji) na SubiGevi gimnaziji v prvem polletju Solskega leta
1969/70, ki jih je vodil Izidor Hafner. Prakti¢na znanja je 1. Hafner vodil Se v Solskem letu v prvem
polletju 1970/1971. Predmet je vseboval uvod v delovanje ra¢unalnika in programiranje v jeziku
fortran. Ze na zaGetku 1. 1970 je Hafner dal pobudo Zavodu za $olstvo, ki ga je vodil Boris LipuZi¢,
za ustanovitev komisije za uvajanje ra¢unalnistva v srednje Sole. Komisija, ki jo je vodil Branko
Roblek, je bila imenovana Sele 1. 1971. V Solskem letu 1971/1972 je pouk potekal na sedmih
srednjih Solah v Sloveniji. Bil je celoleten predmet z dvema urama tedensko. Hkrati je potekal



Logika & razvedrilna matematika 49

seminar za ucitelje, tako da so v naslednjih letih le-ti Ze lahko poucevali racunalnisStvo, ki se je hitro
Sirilo po gimnazijah in nekaterih srednjih Solah. Programski jezik fortran pa je poc€asi zamenjeval
pascal.

To je bil vsebinski okvir za uvedbo srednjesolskega tekmovanja iz raunalnistva.

Iniciativni odbor za pripravo tekmovanja iz racunalniStva je bil ustanovljen zZe leta 1975, vodil pa ga
je Sasa Divjak. Clani odbora so bili: S. Hodzar, A. Zeleznikar, E. ZakrajSek, B. Vilfan, B. Roblek,
V. Rajkovi¢ in 1. Hafner. Pripravljen je bil material za pripravo nalog za srednjesolska tekmovanja
iz racunalni$tva. Nato je delo odbora nekoliko zamrlo. Po prihodu od vojakov leta 1976 je vodenje
prevzel |. Hafner.

Leta 1977 je potekalo prvo republisko tekmovanje iz raunalniStva za srednjesSolce. Tekmovanje je
potekalo v organizaciji drustva Informatica (predsednik je bil Anton Zeleznikar). Predsednik
komisije za popularizacijo racunalnistva je bil Slavko Hodzar, tajnik in organizator tekmovanja pa
Izidor Hafner (¢lani pa: Bratko, Cokan, Martinec, Mozeti¢, Reinhart, in Roblek). Studenti,
sodelavci na tekmovanju, so bili: Tatjana Mulej, Kosmrl, Trdan, Gams, Wehtershbah, Stancer,
Martinec, Kuzelicki in Reinhart. V naslednjih letih je bil tajnik in organizator Roman Dorn. Pri
organizaciji je bil zelo aktiven tudi Miran Zrimec.

R W oo
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Koledarja 2017 na dvanajstercih
Vec¢ na: http://www.mathema.si’hp/2017/
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Resitve

Barvni sudoku
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2(1(5/6(3|4
6(4(3|1|5|2

411(3|2|5|6

5(2(6|3(1|4
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Latinski kvadrati
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Sudoku s ¢rkami

3 (.1 | 412 |.5 4 (3 [ 1| 2|5 4

c_ |[E” |Ip |E_|c B |E _|A” |ID |c A |B
4 (5 1 | 3|2 1 12|13 |5 |4 5

E |A B B |C E A |A |A |A E_|E
5 | 2131 4 S |1 | 413 |2 3

B [B _|[D |A [c E _|c |E [B |c A |D
1141253 2 | 415113 2

DO [A D D |A E D |B |B |D A |C
2 1.3 |.5 (.4 |.1 3 | 5|2 |.4 |1 1

A |E[E” B |C c |p B [c |b E~ |C
3 (.2 .5 .4 |.1 112|314 ].5 1

E_[B_|[E |B |C B~ [D |A |c [E B~ |C
4 (1 .2 .3 |5 3 (.4 1.5 .2 |1 2

cC |[E” |c |c |B E_|[E |c B |[E E_|A
1|43 (5|2 S 1.1 (4|3 |2 3

A D |[A D D D [c |A |c [E B |A
2 15| 4113 2 | 3 1.1 |5 ] 4 5

E [A |[E B |D c |B b |B |B B _|B
5 | 3112 ]| 4 4 52|13 4

c B |Ip A |A D A A |[A D D [E
4 (13 |2 |5 3 (.1 .5 .4 |.2 5

B B~ |c D |A B _|c |[c B |D B |E
11241513 4 (52| 1|3 1

D~ |B_|c B |D E B |A_ |D |A c_ |b
5 | 3 |1 |4 |72 2 | 311|154 4

E _|E A A |A B | |E A |A E_|A
2 1 415113 |1 S |2 1413 |1 2

c |[E |bp B |[E D [c b [E |A B A
3 |51 211 ] 4 114|131 2|5 3

A |c [E Jc |p B~ [c [p [E [E c _|b
2 1.4 (1.3 |.5|.1 S | 2|3 |.4|.1 1

B _|B [B |[E_|D D |[A_[E D |[c A" |D
113 1].2 (.45 3 (.1 ]1.2 15| 4 4

E_ | Jc_ |Ip |A c _[E _|c |A” |B E _|B
4 |5 1 | 3|2 11514123 2

cC B B D |A A" |[E_|c |Ip |p B |C
3 1.2 (5|14 4 (3 | 5|1 |2 3

A ID |c [c |A A |A [c [p [E E_|E
S |1 4123 2 | 4 (1] 3|5 5

D [A |[E |E [E B |E B |B |B A |C
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Futoshiki
3 2 1 3
2
3 2 1
4
3 1 3 2
5 g |3 12 | 5=
2 |l1|3]|4]|5
1
1 |5|4]|3]|2
3
3|l2]|5|1]4
4 Sl 1 | 2% 8
2 1 3 2
3 2 1 3
1 3 2 1
4 3 - 2
1
2 3 1
2
3 1 2 3
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Rdedi kvadratki

R R R
11/ 3|R|2 1,0 0] |0
0 1 1 1
1 |R 11 11
0 RI|1 2 R|1 R| IR
2 0
1 1 2 RIRIR
0 R R|4 2 R
2 |2 2 0
0 R|1 R 0 1
1 0 R 0
R 0 0 2 1
2 0 R|1 0
RI|1 1 1
RI|1 0 R
01 R RIR
0 R 2 R|2| R4
0|3 R 2/ RIR2| R|3
RIR R 3 R|2
R|2 2|2 1 0
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Lastnosti lika

Trikotnik R
Majhen\/ Velik R oblika Trikotnik
Moder = Oranzen N velikost Velik
Majhen\/ Petkotnik N barva Moder

Trikotnik = Moder R

Petkotnik \/ Trikotnik N

oblika Kvadrat

Trikotnik \/ Velik R

velikost Velik

Kvadrat A\ Trikotnik N

Velik A\ Petkotnik R

oblika Petkotnik

Velik A Kvadrat N
velikost Velik

Kvadrat = Velik R

Srednji R

oblika Trikotnik

Majhen\/ Oranzen R

welikost Srednji
Kvadrat\/ Rumen N
barva Oranzen
Oranzen A\ Trikotnik R
Razpored znakov
A B C B C
D C B A D A
A | C E| D | B D | B E
E | C D | A B A | C E
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Gobelini
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Krizne vsote
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Krizni produkti
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Labirinti na enostavnih poliedrih
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Grupe

Sli¢ice na drugi sliki moramo zaporedoma oznaditi:
{1,5,9,10,17,4,3,7, 16, 13, 6, 12, 14, 15, 2, 8, 11}
Linearne grupe:

a) {1,6,3,7,5,4,2},{4,6,3,5,1,2,7}

b) {6,4,2,7,3,51},{54,3,7,1,2,6}

Prostorska predstavljivost

a)

b)
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Labirinti na robovih poliedra

{17,9,10,15,4,8,16,1,14,3,19}
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{10,1,9,11,4,5,6,12}
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Labirinti na zemljevidu

1.
9
2.
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Vecdelni labirinti na zemljevidu

1.
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Labirint v kvadru
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Labirint na Riemannovi ploskvi
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Labirint na ploskvah
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Labirint na projekcijah teles

Ztevilo
meijnih 6
ploskew
Stevilo
rohow 1z

Ztevilo

oglisé
tip
rotacijske (Oh
simetriije
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Ztevilao
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Neodvisnost pogojev

Resitve:
1.

12731 | 1|ABC|CBA
B2 [C 2 |CAB

2.

1|CBA
AlC B 3 |BCA |BAC
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3.
1 |ADBC |[BACD |CABD |BDAC [CDAB
11213121 |2[CBAD|[DBAC
AlBICc]|D 3 [CBDA [DBCA
4,
1 |DCAB
2 | BCDA
1121374 3 |DBCA
DIcIB A 4 |ACDB |ACBD [ABCD
5.
1 |CDAEB
2 |EADCB
3 |DAECB |CDEAB |CEDAB
11213Ta]s 4 |CADBE [CBDEA |CDEBA | CEDBA
clalbp B 5 |BADEC | BCDEA |BDCEA
Imena likov
1.
ABC |BAC
(2lc]a]
CBA
2 lalc]
CAB

|
|
]

ABC |BCA [CBA

BAC [BCA |ACB

©|
|
E

CBA
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2.
ABC
BCA
BAC
CAB
CBA
ABC |ACB
[clafe]
3.
EE CADB [CDAB
CBAD
[c]B]p]a] CDBA |[CADB |[CABD
BEIEINE
BACD |ADBC |BDAC
BCDA |ACDB [ACBD [BCAD
[C[=[o]e]|[cABD
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Analiziraj pogoje nalog

1.
BCAD |CBDA |BCDA
DBAC |ABDC
[c]e]a]p]
CDAB
DACB
EE DBAC |DABC |ADBC |ABDC
BCAD
DBAC |DCAB
EE CABD [DACB [BACD
DCBA
CBDA
BADC |BDAC |BCAD
[Blc]p]a]
DCBA
2.
DCBA
EE CBDA (CDBA [BCDA [ABDC [ADBC
ABCD
DACB |BACD |DBAC |BDAC
BADC
(p[2[B]c]|  rABeo [apcE
CBAD [CDAB
DBCA
(o ]a]c]
DCAB |DABC |DCBA
ADBC
[c]p]B]2] CBDA
DBCA |ABCD
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3.
CDAB
EE ACDB |(ABCD [DCAB
BCDA |DABC |BADC
[o]c]s]a] ADCB [ABCD
ACDB [ADBC [ACBD |ABDC
DACB |BADC |BCDA |ACDB |DCAB
[c]a]p]e]
BACD
CABD [ABDC [ABCD [ACBD [CBDA [DBCA [DCBA |CBAD |[DBAC
[B2]p]c]

Protislovni pogoji
1.

Pogoj pod stevilkko 3

je v protislovju z ostalimi pogoji .

@
©

Pogoj pod stevilko 1
je v protislovju z ostalimi pogoji .

©
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3.
Pogoj pod stevilko 1
je v protislovju z ostalimi pogoji .

Yo\

4,
Pogoj pod stevilko 2
je v protislovju z ostalimi pogoji .

£\

Odstranjene kockice

87 87 42
63 84 94
68 79 43
60 50 120

Kocki dolo¢i mrezo
{2,1,2,4,2,4}
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