Logika & razvedrilna matematika 1

Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil.
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Latinski kvadrati

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetne ¢rke A, B, C, ... tako, da bo v vsaki vrs
vsakem stolpcu nastopalo vseh n ¢r
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Sudoku s érkami

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih z isto ¢rko nastopalo vseh n Stevil.
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Futoshiki

V n X n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici
in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n Stevil ter da bodo izpolnjene vse relacije.
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Rdedi kvadratki

Naloga reSevalca je, da poiSce vse skrite rdec¢e kvadratke in jih oznadi z R. Pri tem veljata
naslednji pravili: a) Vsako Stevilo v preglednici pove, koliko sosednjih kvadratkov je rdecih.
Kvadratek je soseden kvadratku, ¢e imata skupno stranico ali ogli$¢e. b) Kvadratki s
Stevilkami niso rdeci.
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Gobelini

Kvadratke v razpredelnici moras pobarvati sivo tako, da bo zaporedje sivih pasov v vrstici

ustrezalo zaporedju Stevil na desni, in da bo zaporedje sivih pasov v stolpcu ustrezalo
zaporedju Stevil pod njim.
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Krizne vsote

Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 1 do 9 tako, da je vsota Stevk v
zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enaka Stevilu, ki je zapisano v rdecem
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke

v posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Krizni produkti

Naloga resevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 2 do 9 tako, da bo zmnozZek Stevk
v zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enak Stevilu, Ki je zapisano v sivem
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke
v posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Labirint na kocki

Povezi to¢ki na kocki:
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Labirinti na enostavnih poliedrih

Povezi toc¢ki na poliedru:
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Povezi sliCici, ki pripadata isti grupi
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Povezi sliCici, ki pripadata isti grupi

a)
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Prostorska predstavljivost

a) Katero Stevilo moramo vpisati na mesto znaka ??, da bosta stranici pripadali istemu robu
poliedra?
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b) Katero Stevilko moramo vpisati na mesto znaka ??, da bosta ogliS¢i pripadali istemu
oglis¢u poliedra?
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Imena likov

Dane so resni¢nostne vrednosti stavkov (R ali N). Poiskati je treba imena likov, Ki so zacetne
¢rke v zaporedju A, B, C, D, E, ...Liki so treh oblik (trikotnik, kvadrat, petkotnik), treh
velikosti (majhen, srednji, velik) in treh barv (oranzen, zelen ali rumen).

Poisc¢i imena likov

Doloci razpored objekov in poiSci
najniZji stavek , ki je odvisen od ostalih !

&

1. Lik A ni rumen. N
2. Lik A je desno od B.
A 3. Lik A ni petkotnik ali jelik A trikotnik. [R

Z,|

o

Dolo¢i razpored objekov in poisci
najniZji stavek , ki je odvisen od ostalih !

1. Lik C ni trikotnik. R
Q 2. Lik A je desno od D. N
3. Ce je lik C majhen, potem lik A ni rumen. N
: 4. Celik D ni kvadrat, potem lik D ni petkotnik. | N
Dolo¢i razpored objekov in poisci
najnizji stavek , ki je odvisen od ostalih !
1. Lik A je oranZen. N
2.Lik B je pod C. N
3.Lik A jelevo od D. R
A 4. Lik D je oranzen ali lik C ni oranZen. | N
Doloci razpored objekov in poiSci
najniZji stavek , ki je odvisen od ostalih !
A 1. Lik E je rumen. R
2.Lik B je pod D. N
i j 3.Lik A jenad E. N
4. Lik B je oranzen in lik E je srednje velikosti. [R
Q 5. Lik A je srednje velikosti in lik A je majhen. |N

d
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Labirinti na robovih poliedra

V naslednjih nalogah moramo povezati dve oglis¢i poliedra, ki je podan z mrezo. Poiskati moramo
pot od modre do oranZne tocke. Iz ene toCke lahko gremo do druge tocke, ce je med njima zelena
Crta ali pa toCki predstavljata isto ogliS¢e poliedra.
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Vecdelni labirinti na zemljevidu




22 Logika & razvedrilna matematika

ESVIIED::
g 1 1




Logika & razvedrilna matematika

23

Odstranjene kocke

Dan je kvader, ki sestoji iz kockic. Odstranimo vse kocke, ki so zaznamovane ¢rno od vrha do

dna, od leve do desne in od spredaj do zadaj. Koliko kock smo odstranili?
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Nagradna logicnha naloga

Stirje prijatelji (Matej, Marko, Jure, Andrej) z raznimi priimki (Hribar, Gorjak, Vodovnik, Gaber)
imajo razne poklice (matematik, zdravnik, ekonomist, kmet).
Za vsakega ugotovi ime, priimek in poklic.

1. Vodovnik ni ne ekonomist ne matematik.
2. Gaber ni ne zdravnik ne matematik.

3. Jure je ekonomist.

4. Gorjak ni po poklicu matematik.

5. Andrej se ne pisSe ne Hribar ne Vodovnik.
6. Matej se ne pise Vodovnik.

7. Vodovnik ni po poklicu zdravnik.
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Resitev nagradne uganke posljite do 15.3.2015 na naslov Logika d.o.o., Svetéeva pot 11, 1241
Kamnik, s pripisom »Nagradna uganka.

Naslednji reSevalci nagradne uganke iz 2. Stevilke bodo prejeli poSevno prizmo: M.N., Cerknica;
M.R., Poljane nad Skofjo Loko; N.M., Ilirska Bistrica; E.P., Vrhnika; G.M., Ptuj.
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Kocki doloCi mrezo

Vsaki mreZi na desni (ve¢ja mreza) doloci mreZo iste kocke na levi.
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Spletna tekmovanja 1z logike

Na spletni strani http://olympiad.fe.uni-lj.si/Logika/ najdemo povezave na mednarodno,
drzavno in Solska tekmovanja iz logike prek spleta. Praviloma so tekmovanja dostopna do 31.
avgusta, vendar je v skladu s pravilnikom DMFA za ta tekmovanja najprej potrebna udelezba
na Solskem, nato na drzavnem in nazadnje na mednarodnem tekmovanju. Za vsa tekmovanja
je potrebna prijava, ki sestoji iz 8 mestnega gesla ter imena. Da se imena ucencev ne bi
pojavljala na spletu, priporoCamo, da se na mesto imena uporablja psevdonim ali neka druga
kombinacija Stevilk in ¢rk.

{2 International Olympiad in Mathematical Logic - Windows Internet Explorer
@v el Kl B+ X
Fle Edit ‘iew Favortes Tools  Help
@ < B ongBl & Wy B o5 7
i¢ Favorites | 55 [E] DMFA Slaveniie £ | How round is your circle & | Evidenca zavoday in progra... € | Republika Slovenia @& + [ Fres Hotmail &) - & Republika Slovenija t2)

»

(@ International Olympiad in Mathematical Logic [

| gmh + Page - Safety~ Tools v r@-

Participating countries Internation al Olympiad in Sponsors
National competitions o o
Mathematical Logic

Try elf at the
Olympic Comj in Mathematical Logic

or test yourself first.

Informations, Awards and s
check the current standings.

Drzavno tekmovanje
Opozorilo

Informacije

Nagrade

Trenutni vrstni red

Rezultat tekmovanja

& mtermet

Za Solska tekmovanja pritisnemo povezavo Tekmovanja po Solah, ki se nahaja levo spodaj.

S STINER | g [ UMIC SIS S | MW TG B YU LTS | EYILSIILS SaTOULY 1R | KLU Y 6 - e nuuen
1 hitp:folympiad, Fe. uni-1, sif t.html
O5_ANTONA_GLOBOGNIKA -~

O5_ANTONA_INGOLICA_SPODNJA_POLSKAVA
O5_ANTONA_SIBELJA__STJENKA
O5_ANTONA_TOMAZA_LINHARTA_RADOVLJICA
05_ANTONA_UKMARJA

OS_ANTONA_ZNIDERSICA

05_APACE

05_BAKOVCI

0%5_BELOKRAMJSKEGA_ODREDA_SEMIC

O%_BELTINCI ~

Rezultati

Na seznamu izberemo $olo, nato pritisnemo Tekmovanje. Tipko Rezultati bomo uporabili za
pregled vrstnega reda.
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i Favorites | 5 [E] DMPA Slovenije ] How round is your circle ] Evidenca zavodov in progra... & | Republka Slovenia (@& -

(€ http: folympiad. fe.uni-i.sifLogika/Solsko 67/ Tarski html

08 ANTONA UKMARTA
FRUAVA N& TEKMOVANIE

Ossrumestna difta 2ghd 783
Irne in priirek Janez Logik
Fazzed Bb

Kategorija 3 elernentni svet v

Zacni test Preklici

Izberemo 8 mestno §ifro in si jo zapomnimo, da bomo lahko veckrat opravili test (ostane
najboljsi rezultat). NapiSemo psevdonim, razred in izberemo Stevilo elementov sveta. Nato
zacnemo s testom.

B ¢ Fovorites | 55 [E DMFA Slovenije & | How round is your crde | Evidenca zavodoy inprogra... € | Republika Sloverija € + L Free Hotmail 2]

@ Hetp: folymplad.Fe.uni-b.slfLogkafSolka/67{Tarski htm fa - B
Zadetki
I N
Doseeno mesto
RES N
NIRES M

Skiij svet B Lik B i stv ah je bk B tnkotl.
Zatni znova

Ce je stavek resni¢en pritisnemo RES, sicer pa NI RES. Test traja okoli 5 min, napaka pa se
kaznuje s 20 s ¢asovnega pribitka. Ce nismo zadovoljni z rezultatom zacnemo znova.
Kategorije so:

do 5. razreda 2-elementni svet
6. razred 3-elementni svet
7.razred 4-elementni svet
8. razred 5-clementni svet
9.razred 6-elementni svet
dijaki ~ 7-elementni svet

Da bi lahko ucitelj dolocil dejanski vrstni red, je najbolje, da u¢encem doloci psevdonime (na
primer: u¢enec Janez Novak je lahko gh234). Ce bodo uéenci tekmovali v radunalniski
ucilnici, so rezultati lahko uporabljeni za ocene. Tako bosta le ucitelj in ucenec vedela, kdo se
skriva za psevdonimom. Ce uéenec ne Zeli, da bi ugitelj poznal njegovo sposobnosti, si pa¢
izmisli psevdonim, ki ga drugim ne pove.

Podoben nacin velja tudi za drZzavno tekmovanje in olimpijado.
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Spletna tekmovanja 1z prostorske
predstavljivosti

Vstopna stran za ta tekmovanja je http://olympiad.fe.uni-lj.si/oly/.

S TOYUMES | Es [ UMIEK SIOVENE g2 | MOW FOUNG IS YOUY CFCie £ | EVIORNCA 289000V INrogra...  # | REpUDIKE Si0venia & * L rree noman ~ @ HepuDika SIovenna L)
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(@& Trternational Space Visualization Olympiad it B | g v Page~ Safety - Tooks - @)

Participating countries General sponsor

Polydron

Other sponsors

Contact information:
Commi r ional

: Izidor Hafner, Tomistav Zitko

H100%

€D Intermet

htto: e, zometaol .com)

Za drZavno tekmovanje pritisnemo tipko Slovenia. Pokaze se stran

gl & Q - & i s v &4 x 2l
P e e vew Favoes Toos Hep
= o
/] E og ] &
i¢ Favorkes | 55 [B] OmFa Sloveniie & How round is your drds & | Evidenca zavodov inprogra... & Republka Slaveniia @ - I Free Hotmail & - Republka Slovenija ()
(& Test prostorske predstavljivosti FiF i Page v Safety s Tooks+ @
~
1
Test prostorske predstavljivosti
LA ]
navodila iR _english obiskov
Poliedri - LiveGraphics3D
Labirinti na poliedrih - LiveGraphics3D
Labirinti na ploskvah - LiveGraphics3D
Pravilni poliedri Teiii pravilni poliedri Test na pravilnih poliedrih 17. driavno tekmovanie
Johnsonovi poliedri  Tezji Johnsonovi poliedri  Test na Johnsonovih poliedrih  Rezultati 16. drzavnega tekmovanja
Prizme Teiie prizme Test na prizmah Lzpis diplome in Nagrade
Tezie antiprizm Testna I Trenutni wrstnired
Arhimedsld duali Rombslkd paliedri Barvanie poliedrov Navodila za tekmovanije
Drvoini labirinti Tekmovanija po Solah
4-kratni labirinti Izidi tekemovanj po Solah
Sorodne spletne strani:
Tekmovanie iz razvedrilne matematike b
Stran @ Internet fam| Ri0% -

Za tekmovanje po Solah je potrebno vpisati Stevilko Sole, ki jo najdete s pritiskom na Izidi
tekmovanj po Solah. Tam si ogledate tudi rezultate.
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. |
Ime in priimek |[danez Janez ali psevdonim |
Stenilka S0l s |
Razred 4 |

Kategorija poliedroy

Zatnitest Preklici

Zatnemo enega od 4 testov. Poiskati moramo pot od zelene do rdece pike s klikom na
sosednje polje.

Zh[D6l (= Test prostorske predstavljivosti - Windows Internet Explorer
@_y@w [ Feepfolympiad. fe.unid) sijoly sk heml ¥ (&[] [x] [Feng

File Edit View Favorites Tools  Help
) < B ool & oy B B P
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| /= Test prostorske predstavljivosti - Windows Internet Explorer
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Fil:  Edit View Favorites  Tools Help
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1 17 111 mmmEn cocceRERERR

PrikaZejo se prvi trije znaki gesla in 5 znakov imena. Za sodelovanje na drzavnem
tekmovanju pritisnite 17. drzavno tekmovanje.
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Pogoj1 z ve€ modeli

Odpvisnost, protislovnost in izpeljivost (izhajanje) ter njihovi nasprotni pojmi, neodvisnost,
neprotislovnost in neizpeljivost, sodijo med temeljne logi¢ne lastnosti mnoZice stavkov
(pogojev).

MnoZica pogojev je protislovna (nekonsistentna, nezdruZzljiva), e in samo ¢e pogoji ne
morejo biti vsi hkrati izpolnjeni (resni¢ni). V tem primeru lahko izpeljemo protislovje. V
nasprotnem pravimo, da je mnoZica neprotislovna (zdruzljiva, skladna, konsistentna,
kompatibilna, ima model). Pogoj P je izpeljiv iz mnoZice pogojev Q, ¢e in samo e iz
izpolnjivosti (resni¢nosti) vseh pogojev iz Q sledi resni¢nost pogoja P. Ce je mnoZica pogojev
Q protislovna, potem je vsak pogoj P izpeljiv iz te mnoZice. Pogoj P je neodvisen od pogojev
0, ¢e in samo Ce niti P niti njegova negacija nista izpeljiva iz Q. MnoZica Q je neodvisna, Ce
in samo &e noben pogoj iz Q ni odvisen od ostalih pogojev iz Q. Ce je mnoZica pogojev
protislovna, potem je gotovo odvisna. )

Vzemimo zdaj, da imamo neprotislovno mnozico pogojev. Ce je ta mnoZica odvisna, potem je vsaj en pogoj v tej
mnoZici odvec. Imamo torej ve¢ pogojev kot je potrebno za reSitev naloge in lahko vsaj enega izpeljemo iz
ostalih. Ce pa je mnoZica pogojev neodvisna, potem je mnoZica, ki jo sestavljajo negacija nekega pogoja in ostali
pogoji, neprotislovna. In to velja za vse pogoje v mnoZici.

V naslednji nalogah bomo imeli mnoZico pogojev (stavkov z dano resni¢nostno vrednostjo).
Naloga je dolociti imena likov (A, B, C, D, ...), ¢e se to da.

1. zgled 16. A=1 (sledi iz 5).
A 17. D=2 (13, 15, 16).
Dobili smo resitev A, D, C, B. (Preveri
@ resitev!)

@ Skupaj:
11213 1|4

@ C|D[A |B

A|D|C|B

1. Lik B je levo od C. N

2. Lik B je vedji Kot D. N Trditev A=3 je neodvisna od pogojev

3. Lik A ni srednje velikosti, ¢e in samo ¢e je lik D trikotnik. [N naloge, saj niti A=3 niti A#3 nista izpeljivi
4.Lik Dnisivali jelik D bel. R (oziroma, imamo model za eno in drugo

5. Lik A je velik ali lik A ni kvadrat. R mozZnost).

Podobno velja za C=3. Medtem pa sta D=2

6. B#1 in C#4 (sledi iz 1). in B=4 izpeljivi.
7. B#3 (sledi iz 2). Pokazimo posebej, da je B=4 izpeljiva.
8. D#3 (sledi iz 4). 6. Recimo, da je B#4.
9. Recimo, da je A=3. 7. B#1 in C#4 (sledi iz 1).

10. D ni trikotnik, D#1 (sledi iz 3). 8. B#3 (sledi iz 2).

11. C=1 (6, 9, 10). 9.B=2 (6,7, 8).

12. B=4 (sledi iz 2), D=2 10. D#£3 (sledi iz 4).
Dobili smo resitev C, D, A, B. (Preveri 11. Recimo, da je D=1.
reSitev!) 12. To je v nasprotju z 2.

13. Recimo, da je C=3. 13. Potem je D=4.

14. B#2 (sledi iz 2). 14. Tudi to je v nasprotju z 2.

15. B=4 (6,7, 14). 15. B=4.
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1. Lik E je petkotnik in lik C ni velik.

2. Lik C ni kvadrat in lik A je bel.

3. Alilik D nisivali jelik D trikotnik.

4. Ce lik E ni kvadrat, potem lik B ni trikotnik.

z|Z|Z Z 7

5. Alilik Bnisivali jelik D bel.

6. E=5, C£2 (slediiz 1).

7. B je trikotnik (4), torej B#1.
8. C=1 (kvadrat) ali A=4 (siv, 2).
9. Naj bo A#4.

10. Potem je C=1 in A je bel.

RE
) &
@

3. zgled

11. B in D sta enake barve (5). To je
protislovje, saj mora biti eden 4.

12. Torej A=4, B in D sta oba bela.

13. D je trikotnik (3).

14. C je kvadrat (7, 12).

15. C=1.

16. B=2 in D=3 ali B=3 in D=2 (preveri!).
Torej imamo dve reSitvi:

112131415
C|D|B [A|E
C|B|D |A|E

Trditvi D=2 in B=2 sta neodvisni od
pogojev.

17.B=2 (16, 7).

18. E ni trikotnik (5, 17).
19. E=3, D=1 (18).
Resitev je enoli¢na:

121314

U1

DIB|E [A|C

1. Lik C je pod D.

2.Lik A jenad E.

3. Lik B ni siv in lik B ni siv.

4. Lik C je trikotnik, ¢e in samo e lik A ni kvadrat.

5. Ali lik B ni velik ali lik E ni trikotnik.

FPEEEEE

6. Lik E je bel ali je lik B srednje velikosti.

7. B=2 ali B=4 (3).

8. E je siv (6).

9. A#3 in E=5 (2).

10. C#3 in D=5 (1).

11. Recimo, da je A=5.

12. C je trikotnik (4), C=1.
13. D=3 (12, 1).

14. E je bel (sivi so 1, 3 in 5),
Protislovje.

15. Torej A#5, C=5 (7, 9, 10).
16. A= 4 (kvadrat, 4).
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Naloge:
1) 4)

A OA

A A @

1. Lik A je manjsi kot D.

1. Ali je lik E trikotnik ali lik A ni velik.

2. A j Ik E kvadrat ali ik D nf bel, 2. Alilik E ni kvadrat ali_je lik D bel.

3. Ali je lik C kvadrat ali lik C ni siv.

3. Ce lik D ni trikotnik, potem lik E ni srednje velikosti.
4. Ali jelik A trikotnik ali lik C ni trikotnik.

4. Ce lik E ni majhen, potem je lik D petkotnik.

5. LK A je srednje velikosti in Tk B Je velik. 5. Lik C ni petkotnik in lik C ni petkotnik.

=z z |z ==

~lzz?zz

6. ik C je kvadrat ali je Tk B velik. 6. Ali fik A ni siv ali lik D ni majhen.

2) 5
. @® m
1. Lik A je vecji kot D.
2.Lik A jenad D.

3. Lik C ni trikotnik in lik C ni bel.
4. Ali ik C ni petkotnik ali lik B ni siv.

& 6)

A
@<> N

&

1. Lik B je desno od C. N
2.Lik A jedesno od C.
3. Ali jelik C kvadrat ali lik A ni velik. |N

Z

x| | = =

3)

1. Lik A jepod C.

2.Lik A jepodD.

3.Ce jelik A velik, potem lik C ni majhen.
4. Lik B je velik ali lik A ni siv.

5.Ali jelik C velik ali jelik A siv.

1.Lik B je pod D.

2. Lik A je desno od C.

3. Lik A ni bel ali lik E ni petkotnik.
4. Ce jelik A bel, potem lik E ni siv.
5. Lik B je petkotnik ali lik D ni bel.

PEEIEE

=| 7| = z| =
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Dokaz neodvisnosti pogojev

V naslednjih nalogah moramo dolo¢iti razporeditev (permutacijo) ¢rk A, B, C, D, ..., ¢e so
dani pogoji. Tokrat ima naloga enoli¢no reSitev in dani pogoji so neodvisni. Za vsak pogoj
moramo Se poiskati vse tiste razporeditve, v katerih ta pogoj ni izpolnjen, ostali pa so

izpolnjeni.

Naloge:
L B JE LEvo oD C.
A JE LEVO OD B. B JE SOSEDA oD C.

B JE LEVO 0D C. D JE SOSEDA 0D E.
2 A JE LEVO OD D.
A JE SOSEDA OD B. s JE DESNO OD ]?3
B JE sosepa op C. JE SOSEDA OD .
B JE DEsSNO oD C. 8.

3 B JE SOSEDA oD C.
C JE LEVO OD D A JE DESNO OD D.
B JE SOSEDA OD C. AA JE SOSEDA OD ED,
B JE SOSEDA OD D. JE LEVO OD .
A JE LEVO OD B B JE LEvO oD C.
4 : A JE DESNO OD B.

' 9.

B JE sosepa op C.

A JE DESNO OD B A JE DESNO oD D.
A JE SOSEDA OD D. ?3 JJEE DLEES\?OO OODD éj.
A JE DESNO OD D. .

B JE LEVO oD C B JE sosepa op C.
5 - A JE SOSEDA OD D.
’ 10.

A JE DESNO OD E. = ———
B JE SOSEDA OD E. = JE LS R .
B JE DESNO OD E. J .
A JE DESNO OD D A JE SOSEDA 0D B.

C JE LEVO OD E : B JE LEVO OD E.
A JE SOSEDA OD D C JE SOSEDA OD D.
6 : B JE DEsSNO oD C.
' 1.

B e Levo o0 D B JE sosepAa op C
B JE sosepa op C. el .
A JE SOSEDA OD D. .

A JE LEVO oD C A JE SOSEDA 0D D.

B JE LEVO OD C. A JE DESNO OD D.

: B JE LEVO oD C.

7.
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Resitve

Barvni sudoku
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4152|113
3114|125
213|115/4

413112

21134

114123

4131112

21134

311142

3011214 11]4/5]3|2

Logika & razv

113142

115/2(4]3

31114/5|2
4121135
514[3|12]1

311[4[5]2
41312/1|5
21415(3]1

3121114]5

115]412|3

312141

Latinski kvadrati

213|114

411123 24|31

1141312 41213 //5]2]13]4]1
113124 2315/114]13(2(41

2141113

411132
312141

114132 35121114/3113(2(41

413121

211413

320114 1530241423
3[1[274]411]3]5121[43]271
41312235 14112134

1121413

2141311 5[41213[1112|4/1/|3
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Sudoku s ¢rkami

1 2 3 4 4 1 3 2 2
B A B C D A A B C
2 3 4 1 1 3 2 4 1
D A B C D B A A A
4 1 2 3 3 2 4 1 3
D A C C D C C B D
3 4 1 2 2 4 1 3 4
D A D B D B C C B
2 4 1 3 2 1 4 3 3
C A A C A A A C A
1 3 2 4 3 4 1 2 1
B A D B D D B B B
3 2 4 1 4 2 3 1 4
B B D D C C A D C
4 1 3 2 1 3 2 4 2
C C D A C B D B C
1 3 4 2 4 2 1 3 2
D D A B D A D C C
4 2 1 3 3 1 2 4 3
C C C C A A D B A
2 1 3 4 2 3 4 1 1
D A A B C D A C A
3 4 2 1 1 4 3 2 4
B D A B B C B B B
3 4 2 1 4 1 2 3 2
A C B C C B A A A
1 3 4 2 2 4 3 1 3
D C B A D B D C C
2 1 3 4 1 3 4 2 1
D B D A D B D B B
4 2 1 3 3 2 1 4 4
D C A B C C A A B
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FutosSiki

B-1 5 B-2
<4 25 8
23 4 1 3
5 2-l 8 4
EEEEN

B-HE25 =
153 42
2 8 HE-0E
4 25 8-
B E-HBEE

I 85 2<4
EEEEN
3541 2
2 4-1<5 3
4 1 23 3

2 i 25 B8
HEEBN
135 4 2
HEE NN
B-H N 28

HEHE BN
2 lEBS-2
3 24 5-n
253 1 4
5-3 028

H-EHE
“-8 W 2
H-H HBE

2 5 N B=
4 35 2-n
HEEENEN
5 iB8-3 2
HIEEEE
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Rdedi kvadratki

R 0 2
1 0 1 1 R
1 R
21211 RI1.1
R R 1 R
210 R| O 1
3 R R|3
R 1
R11 21 |2
2 1 |[R| |[1IR 1
21 R|2 0 R
R 0 1 0 2
0 R
1 2 1 1 R
R R|R |2 1R
R| 2|1
3 | R 0 1
R |2 R
0 2 R|3|R| | R
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Gobelini

1111
1111

191151

21212

1
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Krizne vsote
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Krizni produkti
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Labirint na kocki

10 19
9
7 21 20 18 7 1 8
6 5 o) 2 1 16 12 3
15 14
3 4
9 8
1 7
5 6
4 17 16 15
2 3 19 18
1 jb) 3 14
10
16 15
17 18
1 19 20 21
5 6 o)
2 3 4 7
b 1 9 8
10 3
13 14

18 21
2 2
7 6 3 2
5 4 1
8 9 10 11
17 16 15 12
14 13
19 20
12
10 11
20 19 9 6 5 13 14
21 18 8 7 4 3 1 15
2 16
17
8 9
7 6
20 4 5 10 11 17 18 19
21 3 2 1 12 16 15 23
14 2
13
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Labirinti na enostavnih poliedrih

21

16

15

12 13 14 4
1 2 15 16
21 2
20 17
19 18
6 5
7 3
10 1 2
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Imena likov

Stavek pod Stevikko 3

&

©

je odvisen od ostalih .

Stavek pod Stevilko 4
je odvisen od ostalih .

®

©
®

Stavki so neodvisni .

@

A

Stavek pod Stevilko 5
je odvisen od ostalih .

A

A @
‘<E>
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Labirinti na robovih poliedra

1.
o}
E/

{2’ 3’ 5, 1, 4} {5’ 6’ 2’ 1}

A 1 g
v<>\/\ /&

I J

{4, 1, 3, 6} {5, 3, 2, 4, 6}

N
N
-

4
J J

{4, 6, 3,1, 5} {2, 6, 3, 1}
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2.
2
4 q N
] : [~ y: 1
f 3
{21 6, 5,7, 3, 1} {1, 2,6, 8,4, 3, T}
— —>3
7 ? 6 4 b
—EI‘ i
3 I &
{1, 5, 6, 2, 1, 3} {5,6,2,1,3,4,8, 7}
6 3
2
6 8 &
. e A

p

{8, 6, 5,1, 3, 4, 2} {1, 2, 6, 8, 7, 3}
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3.
8
| 10
7 {O 15 7—1 S5
1 12\12—19/\3
13/2
(19, 5, 11, 12, 8, 4, 15, 10, 9, 17, 13} {15, 4, 8, 12, 11, 7, 3, 14, 9, 17}
7 16 %]/9
12 6
(20, 6, 12, 11, 5, 2, 13, 17, 9, 14, 3, 7, 16, 8} {13, 18, 20, 6, 12, 8, 16, 1, 14, 3, 19, 17}
1+t l %’79
J 10 l
11
i’r@
18 1'9 15—
1
1 |
(15, 1, 16, 8, 4, 20, 18, 10, 9, 14, 3} (8, 4, 15, 10, 9, 17, 19, 5, 11, 12}
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4.
{3I 9! 5! 6! 4! 2! 8! 10} {9I 7! 2! 11! 5! ll 3}
g
P
1
4
1
(5, 11, 4, 12, 6, 10, 1, 3, 7} {9, 11, 4, 12, 8, 2, 7}
| 2
I~
I
)
(6, 1, 5, 9, 11, 2, 8, 10} {2, 11, 5, 1, 6, 12, 8}
Grupe

Sli¢ice na drugi sliki moramo zaporedoma oznaciti:
{13,5,15,17,1,10,8,2,3,7,6,4, 14, 11, 12, 16, 9}
Linearne grupe:

a) {4,5,2,7,1,3,6},{2,6,1,5,3,4,7}
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b) {3,2,1,6,7,5,4},{6,4,2,5,1,7, 3}

Prostorska predstavljivost

a) b)
1 2 3 1 2
1 10 11 9 1 5 2
2 3 8 6 2 1 6
3 6 3 4 3 1 4
4 10 4 5 4 5 3
5 2 10 7 5 4 6

Labirinti na zemljevidu
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g@ﬂ
% -_-\

IS

Q
)

21

Bl ExEy;
: =

sz

¢ modeli

1Y)

Pogoji z ve

2
B

11231415
D|C|[A|B|E
E[C[A|B[D
D|C|BJ|A|E
E[C[B|A[D

2)

3)

1(2131]4
A|D [B|C

4)

11231415
DI|E[A|C|B
A[DI|E|C|B
D|A|B|C|E
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Dokaz neodvisnosti pogojev

A[B[C]
BAC |BCA
ACE [CAB

.H

ACDB [CABD |[CADB

BDAC
DABC
DBCA
BCAD
CBDA

9,1

cle[Bpjal

CDAEB |DACEB
CEDAB
CBEDA
CEBAD
EBCDA |EBDAC
CDEBA |DCEBA

A[D[B|C]
DABC
BADC
ABCD
BCAD
ADCB

7.

[BlC|A|D]E]

i
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CBADE
BADEC
BCEAD |EBCAD
BCEDA
ADEBC
BCAED

8.

BICID|A[E]
BDACE |BDAEC
BCADE
DBCAE
BCEDA |[EBCDA
CBDAE
DABCE |DAEBC

9.
D[E[E]C]
ADBC
BCDA
DACB
BDAC
DBCA

10.

CID[B|AJE]
CDABE
DCBAE
CDBEA
CDEBA |ECDBA
CBADE |[CBAED
BACDE |BAECD

11.
EICBIE
BDAC
DABC
DBCA
BCAD
CBDA

Odstranjene kockice

70 43 117
6l 76 116
114 70 63
93 71 95

Kocki dolo¢i mrezi
1,2, 3,2, 3, 2.
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